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FORORD

Projektet Kostnadseffektiva klimatberdkningar av VVS installationer har beviljats medel av
Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF-projekt 14 146), vilket vi hdrmed tackar for, och ar
ett samarbetsprojekt mellan ett flertal aktorer i byggbranschen — se nedan under styrgrupp,

projektgrupp och referensgrupp. Denna rapport med bilagor redovisar resultat och genomférda
aktiviteter inom projektet under projekttiden aug 2022 till mars 2023, och &r en fortsattning /
pabyggnad pa féljande andra studier, med en utgangspunkt i LFM30:s Metod for klimatbudget, dess
metod for att berdkna och redovisa LFM30 anslutnas klimatlofte:

Projekttid SBUF / Vinnova Projektnamn

2019 Maj — 2020 Feb SBUF 13699 Kostnadseffektiva klimatberdkningar vid nyproduktion

2019 Okt — 2021 Okt Vinnova Klimatberéknings- affars- och kompetensplattform for en klimatneutral bygg-
& anléggningssektor i Malmé 2030

2020 Dec — 2022 Juni Vinnova Klimatberékningsmodell fér renoverings- och anldggningsprojekt

2020 Maj — 2021 Apr SBUF 13862 Klimatpositiva p-hus vid nybyggnation

2021 Aug — 2022 Apr SBUF 14037 Klimatpositiva bygg- och anlédggningsprojekt: ”Mini” mélgrénsvirde

2022 Jan — 2022 Nov) SBUF 14091 Mini-méalgransvérde CO2e fér bygg- och anléggningsprojekt

2022 Aug — 2023 Mars

SBUF 14146 (denna)

Kostnadseffektiva klimatberékningar av VVS installationer

2022 Aug — 2023 Mars

SBUF 14150 (pagéende)

Harmonisering av gemensamma klimatberdkningskriterier

2022 Nov — 2023 Juni

SBUF 14182 (pdgaende)

Klimatpositiva grannskap

Detta projekt ar utfort inom ramen for den lokala fardplanen LEM30 (Lokal Fardplan Malmé 2030),
som arbetar i enlighet med, men gar steget fore och visar viagen inom ramen for, den svenska

klimatlagen och Fossilfritt Sveriges olika bransch fardplaner. Médnga personer och organisationer
har medverkat i projektet och bidragit till att vi natt projektsyfte om ge branschen ett kunskapslyft inom
klimatpaverkan fran VVS-installationer: forslag pa kostnadseffektiva och trovardiga VVS klimatberakningskriterier
och arbetsmetoder; identifiera ett smorgasbord av olika klimatforbattringsmojligheter; identifiera en uppskattning
om potential for basta mojliga teknik till rimlig kostnad (att det ar mojligt med minst 20 % CO2e forbéttring).
Huvudférfattare till denna slutrapport &r Andreas Holmgren (Treano Bygg AB), i samverkan med
Andreas Karlsson (Bengt Dahlgren) och Victoria Stigemyr Hill (WSP). Vi vill tacka projektets
styrgrupp, projektgrupp och referensgrupp som bidragit med viktig egen kunskap, erfarenhet och
underlag for berdkningar, samt innehall till rapporten.
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SAMMANFATTNING

Projektbakgrund: Av samhillets ca 20% klimatpaverkan fran bygg- och fastighetsbranschen,
varav 50% fran byggnader, dr kunskaper om proportioner darefter varierande och oklara, men
ungefarligen 50% byggprocessen, 35 % driften, 15% renovering/ombyggnad/tillbyggnad (ROT).
Installationer berér bade klimatpaverkan fran byggprocessen och forvaltning — helhet behévs for
ratt analys och beslut. Allt fler byggaktorer ger frivilliga publika klimatléften, och sédtter egna
klimatmal att minska sina egna utslapp av viaxthusgaser. En mojlighet ar att arbeta 1 enlighet med
LFM30:s Klimatbudget, och diarigenom bygga klimatpositiva bygg- och anldggningsprojekt (inkl.
ROT och nyproduktion) — som ocksa inkluderar ex VVS. Klimatdeklarationslagen (fran 1 januari
2022) beror ej befintliga utan endast nyproduktion byggnader, de > 100 m2 byggnader som byggs
nytt varje ar, dar dessa skall klimatdeklareras (métas och redovisas). Denna lag beror ej
minskningar eller max COZ2e utsliapp, inte ROT byggnader eller anlaggningsprojekt (nytt, eller
renovering/ombyggnad), samt inte tekniska installationer. Fran 2025 foreslas gransvarden vid
nyproduktion, samt klimatdeklaration for vissa ombyggnads och tillbyggnads byggnader (4nnu ej for
anldggningar mer 4n mark under byggnad), dock utan gréansvéarden. En utékning av systemgrans
foreslas for klimatdeklarationen dér tekniska installationer inkluderas. Vid berdkning av tekniska
installationer accepteras schabloner, likt det system som LFM30 har sedan 2020. En utmaning ar
dock att foreslagna schabloner for VVS 1 LEM 30 Kriterier pa projektniva v 1.6, som anviands 2022—
2023, ar osdkra med risk att vara for lagt satta, baserat pa bla studier i1 detta projekt. Incitament
saknas gora VVS klimatberdkning och VVS klimatférbattringar, om schabloner &r for laga.

Projektresultat: Detta SBUF projekt ar ett projekt diar man testat att tillampa LFM30:s
Metod for Klimatbudget, och samtidigt vidareutvecklar det — avseende VVS (se ex SBUF
14091). Arbetet har utgatt ifran principen BATNEEC (basta mojliga teknikval till rimlig
kostnad). I detta SBUF projekt har 6versyn av klimatberdknings-kriterier, egenkontroll,
upphandlingstexter, och méalstyrning foretagsniva anpassade for VVS gjorts — i dialog med
byggkedjan byggherre-konsult-byggare-underentreprendr. 7 pilotprojekt har testat klimatberdkna
via klimatberdkningsstuga (och coach), steg 1-3 1 Metod Klimatbudget. De har d4ven genomfort
egenbedomning enligt metodik (egenkontroll, dock ingen 1sta parts verifiering). Det 4r utmanande
men mojligt klimatberdkna och klimatférbattra VVS installationer, men utvecklingen &r ej sa
langt framme som andra. Darfor behovs vissa foreslagna justeringar i
klimatberdkningskriterier. Utifran incitament foreslas insatser for att framja béattre
marknadsincitament.

e Foretagsniva. Forslag pa malstyrning pa foretagsniva i syfte att stimulera ckad VVS
klimatberdkning och fokus pa klimatforbattringar, for hela ens byggportfélj. Detsamma att
1dentifiera arbetsséatt att arbeta med vad som ar ekonomiskt rimligt och klimatméassigt
nodvéandigt — via principen BATNEEC.

e Projektniva. Det har varit utmanande att fa fram pilotprojekt med ratt forutsiattningar for
tidsrymden fér detta SBUF projekt. Det finns behov av utékat statistiskt underlag, men
referensvirden finns som kan nyttjas i en riktning att pa sikt ta fram mini-malgridnsvéirde och
basta klimatval for VVS. Studien ar en viktig kugge for fortsatt studie for att landa 1 forslag
pa mini-méalgransvirde och bésta klimatval, dar balans mellan CO2e fran
tillverkning/transporter/mm fran livscykelmodul A1-A5 (inkl B5) balanseras med paverkan
fran forvaltning (B6). Syftet dr att ej suboptimera val.

Nyckelord: Klimat, KMA, Vigledning, Husbyggnad, VVS, Ledarskap, Klimatbudget
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TERMER / DEFINITIONER / ORDFORKLARING

Komplett ordlista samt definition av termer finns 1 dokumentet LEFM30:s Metod Klimatbudget pa
LFM30s hemsida. Nedan &r ett urval fran den ordlistan.

Atemp

BATNEEC

BATNEEC
referensindikatorer

BIP

Bio-CCS

BSAB

BTA

BTA, ljus

Summan av invandig area for respektive vaningsplan, vindsplan och kéllarplan som
varms till mer &n 10 °C. Area som upptas av innervéaggar, éppningar for trappa,
schakt och dylikt, inréknas. Area for garage, inom byggnaden, i bostadshus eller
annan lokalbyggnad &n garage, inrdknas inte.

Omrékningsfaktor for att rakna om Agemp till BTA &r: Aemp = 0,9*BTA. Kélla: IVL

Principenattstravaefter bastamojligateknik somej kostaronddigtextra (Best Available
Technology Not Entailing Excessive Costs). | detta dokumentavser principen de gransvarden i
Klimatbudget steg 3som hittillstagits fram for byggnader, mensomocksé kanandrasi framtiden
utifrdn samma princip. Principen avser ocksa anviandas i dokumentet utifran hur malvarde for
anldggningar (nya samt befintliga) och befintliga byggnader (ex B2-B5) sétts i Klimatbudget steg 3.
Kélla: EU directive 84/36/EEC samt AG3 (LFM30)

BATNEEC referensindikatorer, bestar av malgransvarde, mini-malgransvarde och bésta
klimatval, och anger klimatambition per byggnadsverk, byggdelar i byggprojekt, eller
byggmaterial/byggmetod som &r i enlighet med BATNEEC principen

Kélla. LFM30, AG3

Building information Properties (BIP), r ett system for egenskaper och beteckningar pé
objekt i byggnader. BIP beskriver hur 3D-objekt bendmns och dess egenskaper, och
stodjer BIM i byggprocessen (projektorer, byggare, installatdrer). BIP:s egenskaper
grundar sig pa "Property set" som &r en internationell standard, men ocksa fran
klassificeringssystemet BSAB. Kélla: BIMallianse hemsida.

Syftar pa en uppséttning tekniker som skiljer av koldioxid av biogent ursprung for att
sedan lagra denna permanent i djupa geologiska formationer (kallas dven for BECCS,
Bio-Energy with Carbon Capture and Storage) Kélla: International Energy Agency,
2020. Energy technology perspectives 2020 - Special report on carbon capture,
utilisation and storage,: International Energy Agency

BSAB-systemet ar till for att alla inom byggsektorn ska kunna tala samma sprak. BSAB
anvands bl.a. for:

e Produktmodeller (gemensamma klassifikationstabeller ger ett effektivt

informationsutbyte mellan byggande och forvaltning

e AMA och tekniska beskrivningar med stéd av AMA

e Ritningsnumrering (med stdd av BSAB-systemets byggdelstabell)
Mangdforteckningar (struktureras pa samma satt som beskrivningar och
kalkyler)
Kalkyler (Byggkatalogen)
Produktplanering och materialadministration
Varuinformation
CAD-system (samma behov av klassifikation som for produktmodeller och
ritningar)
BSAB-systemet bestar bl.a. av samverkande tabeller for byggdelar, byggdelstyper,
produktionsresultat och resurser. Kélla: Svensk Byggtjanst.

Bruttoarea ar summan av alla vaningsplans area och begran-sas av de omslutande
byggdelarnas utsida. Kalla: SS 21054:2009 tom 2020-03-17, SS 21054:2020 (SIS,
2009).

Bruttoarea ovan mark. I dettadokumentavser ljus BTAden BTAsom&rovanochdelvisovan
mark, exkluderat komplementbyggnad (carport/garage/forrad el dyl.) samt teknikutrymmen
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BTA, mork

Byggbiblioteksstruktur

Byggnad

pa vind (utrymmen for flakt, hissmaskin, el, tele, varme, kyla). Inkluderar 24
grundkonstruktioner (palning). Kalla: bilaga A till SS 21054:2009 samt AG3 (LFM30.
Se aven bilaga 1 i Kriteriedokument projektniva for aktuella SBEF delar.

Bruttoarea under mark. | detta dokument avser mérk BTA den BTA som &r under forsta
bjélklagets 6verkant och alla byggdelar ovan bottenplattans dverkant (exkluderat
bottenplattan), inkluderat SBEF: 23 Markforstarkning, dranering, 25 kulvertar, 26 garage
(barande kallarvaggar inkluderat pafartsramp som sticker ut utanfor fasadliv. Den
orangemarkerade delen av byggnaden &r de byggdelar som ska raknas bort (pilarna
indikerar bara var systemlinjerna &r inritade). Kalla: bilagaAtill S$21054:2009 samt AG3
(LFM30. Se &ven bilaga 1 i Kriteriedokument projektniva for aktuella SBEF delar.

ol
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Med byggbiblioteksstruktur avses den systemgréns struktur som CoClass, SBEF och BSAB
ger, dar CoClass huvudsakligen anvénds for anlaggning, och en kombination av de andra for
byggnad. Vid behov kompletteras och vidareutvecklas strukturen. Byggbiblioteksstrukturen
inkluderar byggnadsverk, byggnadsutrymmen, byggdelar, underbyggdelar, byggmaterial,
samt byggprojekttyper. Byggbiblioteksstrukturen &r tillampbar for: varje steg i LFM30:s
Metod Klimatbudget; for nyproduktion (livscykelskede Al-A5), samt renovering /
ombyggnad/tillbyggnad (livscykelskede ROT; B5); for projektniva och foretagsniva.

Kélla: AG3 (LFM30)

I PBL definieras vad som menas med byggnad. | definitionen finns ett antal kriterier

som ska uppfyllas for att en konstruktion ska vara en byggnad. Samtliga kriterier

maste vara uppfyllda for att en konstruktion ska anses vara en byggnad. De kriterier

som ska vara uppfyllda ar foljande:

e Det ska vara en varaktig konstruktion som bestér av tak eller av tak och vaggar.

e Den ska vara varaktigt placerad pa mark eller helt eller delvis under mark eller
vara varaktigt placerad pa en viss plats i vatten.

e Den ska vara avsedd att vara konstruerad sa att manniskor kan uppehalla sig i
den.

Kalla: PBL (2010:900) 1 kap. 4 §

Byggnader identifieras med ett sarskilt byggnads-1D som &r unikt for varje enskild
byggnad. En huskropp som byggts till kan f& ytterligare ett byggnads-1D for sjilva
tillbyggnaden. Kélla: Lag (2006:985) om energideklaration for byggnader 7 §

Varje byggnad som ska energideklaration ska som huvudregel ha en egen
energideklaration. Men i vissa undantagsfall &r det mgjligt att byggnader kan
energideklareras tillsammans. Det innebdr att tva eller flera byggnader med olika
byggnads-ID kan registreras i samma energideklaration. Samtliga foljande
forutsdttningar maste vara uppfyllda for att byggnader ska kunna samdeklareras:

e att de &r sammanbyggda

e att de har enhetliga byggnadstekniska forutsattningar

e  att de har ett gemensamt inomhusklimat och gemensamt tekniskt

forsorjningssystem.
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Kalla: Boverkets foreskrifter och allménna rad (2007:4) om energideklaration for
byggnader — 58.

Kalla: For lagkrav klimatdeklarationer finns ingen definition pa byggnad. Vi utgar
ifran definition fran PBL och Boverkets om energideklaration. AG3 (LFM30

Byggnadsverk Ett byggnadsverk &r en byggnad eller annan anlaggning.
Kélla: Plan- och bygglag (2010:900) 1 kap. 4 8.
Inom LFM30 avser vi att samtliga byggnader och anlaggningar definieras som
byggnadsverk.
Kalla: AG3 (LFM30)

Bésta klimatval Val av teknik eller material som har lagt CO2e utifrin BATNEEC principen och radande
forutsdttningar. Detta val anvands nar malgransvarde eller mini-malgransvarde ej kan
appliceras pa ett byggnadsverk. Kélla: AG3 (LFM30)

CCs Carbon Capture and Storage syftar pa en uppséattning tekniker som skiljer av koldioxid
for att sedan lagra denna permanent i djupa geologiska formationer. Kalla: International
Energy Agency, 2020. Energy technology perspectives 2020 - Special report on carbon
capture, utilisation and storage,: International Energy Agency

CCu Carbon Capture and Utilization syftar pa en uppséattning tekniker som fangar in
koldioxid for att sedan anvanda denna som en ravara till att tillverka andra produkter
eller tjanster. Kélla: International Energy Agency, 2020. Energy technology
perspectives 2020 - Special report on carbon capture, utilisation and storage,:
International Energy Agency

CoClass CoClass é&r ett digitalt klassifikationssystem for all byggd miljo.

For mer info om CoClass byggnadsverk/byggdelar — logga in pa
https://coclass.byggtjanst.se/login (gratis anvandare). Ga darefter till
https://coclass.byggtjanst.se/categories/42/245/. P& byggtjanst kan man pa
motsvarande satt logga in pd BSAB, och lasa mer

Kélla: Svensk Byggtjanst

Egenkontroll Egenkontroll regleras huvudsakligen i 26 kap. 19 8 miljobalken. Tillsammans med
hansynsreglerna i 2 kap. miljobalken utgdr bestdmmelsen om egenkontroll grunden
for krav pa en verksamhetsutGvares egenkontroll. Kalla: Miljobalken

Egenbeddmning Forsta parts (1:a parts) verifiering , vilket innebér att organisationen sjalv verifierar,
&ven kallad egenbeddmning. Se &ven begreppet verifiering nedan. Kélla: 1ISO
9001:2015. ISO/IEC 17029. SWEDACs hemsida.

Entreprenadomrade Med entreprenadomréade avser vi inom LFM30 det omrade som definierats inom en
upphandling eller ett avrop av ett anlaggningsprojekt. Entreprenadomradet definieras
vanligen med entreprenadgrans pa ritning.

Kalla; AG3 (LFM30)

Fastighet Med fastighet i detta dokument menar vi mark under huset och 2 meter utanfor fasadlivet,
byggnaden, fast inredning for stadigvarande bruk, samt maskiner/utrustning for byggnadens
huvudsakliga andamal. En eventuell komplementbyggnad ska inkluderas till huvudbyggnaden, eller
delas upp mellan flera fristiende huskroppar om de delar pd komplementbyggnadens gemensamma
funktioner. Kélla: AG3 (LFM30)

Fastighetsportfolj En sammanséttning av enskilda fastigheter som tillsammans bildar en fastighetsportfdlj. 1detta
dokumentdelar viupp portféljen i befintligaoch nyproducerade fastigheter. Avgrénsning enligt
LFM30:s klimatlgfte (om ej ansluten aktdr gjort ett geografiskt utdkat klimatlofte) &r den delav
fastighetsportféljen som lokaliserastill geografin Malmé kommun. Kélla: AG3 (LFM30)
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Fastighetsportfolj,
befintliga
fastigheter

Fastighetsportfolj,
nyproduktion

Klimatdeklaration av
byggnader,
Boverket

Foérebyggande av
vaxthusgasutslapp

Klimatdeklaration,
LFM30

Klimatkalkyl, BM
(LCA-verktyg)

Klimatkompensation

Klimatneutral

Ettbolags portfdlj av befintliga fastigheter (ej nyproduktion) som&r representativ fér bolaget som
vanligen agda fastigheter, och som berdrs av arbetet med att minska fastigheternas klimatpaverkan
i enlighet med LFM30. Detta avser tillbyggnad, ombyggnad, renovering, fastighetsforvaltning.
Kélla: AG3 (LFM30)

Ett bolags portf6lj av nyligen fardigstallda nyproducerade fastigheter, som &r representativ for bolaget
och som berdrs av arbetet med att minska klimatpaverkan i enlighet med LFM30. Kalla: AG3
(LFM30)

Vid uppférande av en ny byggnad ska byggnadens klimatpaverkan redovisas i en
klimatdeklaration. Klimatdeklarationen syftar till att minska klimatpéverkan vid uppférande av
byggnader genom att synliggdra denna. Byggherren ansvarar for att uppratta
klimatdeklarationen fér byggnaden och ldmna in den till Boverket. Kommunens byggnadsnamnd
kan som huvudregel meddela slutbesked forstefter atten klimatdeklaration har [amnatsin till
Boverket. Kélla: Boverket

Atgérder som begrénsar nytt utslapp av véxthusgaser, till exempel genom att modifiera
utslappskallan, andra pa hanteringen av utslappskallan eller genom inférande av
styrmedel. Exempel pa icke godkant forebyggande av utslapp: Forebyggande av
avskogning och handel med véxthusgaser. Exempel pa godkanda alternativ ar: inférande
av ny fornybar energi eller additionellt fornybar emergi, energieffektivisering,
destruering av deponigas, CCS (om bio-CCS, da ar det ett negativt utsldpp istallet) ,
CCU. Kélla: AG3 (LFM30).

Klimatdeklaration av en fastigheteller anlaggning bestar av enredovisning av Klimatbudget steg 1-5,
ienlighetmed LFM30:skriterier i dettadokument (kommande lagkrav har idag endast
Klimatbudget steg 1):

1. Redovisning av LCA-data och kvalitetsrapport.

2 Vilka CO5e-reducerande forbéttringar som gjorts.

3, LCA-resultat i forhallande till gransvérde eller malvérde.

4 Aterbetalning, som kan pévisa om byggnaden blivit klimatneutral eller
klimatpositiv.

5. Ldpande kontrollsystem for att balansera och redovisa fordndringar under

en byggnads livslangd.
Kélla: AG3 (LFM30)

Ettexempel pa ett verktyg for en livscykelanalys (LCA) for en byggnad ar 1VL:s Byggsektorns
miljoberakningsverktyg, BM. Det &r ett branschgemensamt ett branschgemensamt milj6-
berékningsverktyg for byggnader som gér det mojligt for en icke-expert att ta fram en klimat-
deklaration férenbyggnad, exempelvis hur stor klimatpaverkan olika byggnader har och hur
utslappen kan minska genom forandrade materialval och produktionssétt. Kélla: 1VL

Klimatkompensation definieras som en mekanism for att kompensera en produkts
klimatavtryck genom férebyggande av utslapp, minskning eller avlagsnande av
motsvarande mangd utslapp av vaxthusgaser i en process utanfor produktsystemets
granser.

Kalla: 1S0 14 021

Kommentar, LFM30: Denna definition anvands ex i LFM30/IVL-rapporten "Kompensation av
klimatskuld inom LFM30 (se sammanfattningen).

LFM30 anvénder generellt begreppet aterbetalning istéllet for klimatkompensation, for att den &r
mer anpassningshar till LFM30 andamal. Kalla: AG3

Netto noll utslapp av vaxthusgaser till atmosféren. Det innebér att utsldpp som sker ska kunnatasupp
avdetekologiskakretsloppeteller med tekniska l6sningar och dérmed inte bidra till véxthuseffekten.
Strategin ar att i forsta hand minska faktiska utslapp men att kompensationstgérder kan anvandas for
att uppné klimatneutralitet.

Kalla: Fossilfritt Sverige, Riks Férdplan Bygg
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Klimatpositivt

Mini-Malgransvérde

Malgransvarde

Negativa utslapp

Nyproduktion

Ombyggnad

Klimatneutral/nettonollutslapp av vaxthusgaser uppnas nar summan av
véxthusgasutslapp och upptag i sénkor inom ett produktsystem, uttryckt som
koldioxidekvivalenter och baserat pa livscykelanalys, ar noll eller, nér den &r storre &n
noll, kompenseras med minst en motsvarande mangd vaxthusgasminskningar.

Kalla, AG3 (LFM30): Omformulerad LFM30 definition, baserad pa begreppen “carbon
neutrality” och “net-zero CO2 emissions” i rapporten ”Voluntary compensation of
greenhouse gas emissions, 2021, Nordiska Minsterradet”, samt ISO 14021:2016
definition av ”carbon neutral”, samt ISO 14067 definition av ”carbon footprint”.

Mer upptag och avskiljning an utsldpp av véxthusgaser. Kélla: Fossilfritt Sverige, Riks Fardplan
Bygg

Kommentar — inom LFM30 avser vi anvanda: Mer upptag, avskiljning och permanent lagring &n
utslapp av véxthusgaser. Kélla: AG3 (LFM30)

Mini-malgransvarde beskrivs per byggnadsdel / anlaggningsdel / byggmaterial, och
anvands om/nar det ej &r mojligt att applicera ett malgransvarde pa byggnads-verksniva.
Kalla: AG3 (LFM30)

Malgransvarde, som &r steg 3 i LFM30 Klimatbudget (steg 1-5), avses for ett
byggnadsverk, som max CO2e utslapp utifrin BATNEEC principen, och appliceras i
forsta hand, i andra hand anvéands mini-malgransvirde, och tredje hand basta klimatval.
I dokument LFM30 Metod Klimatbudget Projektniva, anges aktuella nivaer.

For byggaktorer som ej direkt kan applicera pa ett byggnadsverk, utan istallet pa sina
produkter/tjanster, avser det byggaktorens basta affarserbjudande COze utifran principen
BATNEEC. Kélla: AG3 (LFM30)

Negativa utslapp ska uppfylla foljande fyra kriterier:

1. Fysiska vaxthusgaser avlagsnas fran atmosfaren.

2. De avlagsnade gaserna lagras utanfor atmosfaren pa ett satt som &r avsett att vara
permanent.

3. Uppstroms och nedstroms véxthusgasutslapp associerade med borttagnings- och
lagringsprocessen, sdsom ursprung fran biomassa, energianvindning, samt
hantering av gasutslapp och samproduktion, &r uppskattade pa ett heltackande sétt
och ingar i utslappsbalansen.

4. Den totala méngden atmosfariska vaxthusgaser som tas bort och lagras permanent
ar storre &n den totala méngden vaxthusgaser som slépps ut i atmosfaren.

Kélla: AG3. Tanzer & Ramirez (2019)

Med nyproducerad byggnad avser vi att byggnaden &r max 2 ar (i liknet med
Miljobyggnads definition), och har ej tagits i drift &n (harmoniserar med Skatteverkets
bedémning vid ROT, dar de angett max 5 &r). En byggnad som tagit i drift & med andra
ord en befintlig byggnad. Kéalla: AG3 (LFM30)

Ombyggnad ar en typ av &ndring av byggnad. For att en &ndring av en byggnad ska
anses utgéra ombyggnad ska antingen hela byggnaden eller en betydande och
avgransbar del av byggnaden patagligt fornyas.
For att en andring av en byggnad ska vara en pataglig fornyelse sa ska atgérden:

e vara bygglovs- eller anmalningspliktig,

e medfora en stor ekonomisk investering, samt

e haen viss karaktér och omfattning.
Ar inte samtliga tre kriterierna uppfyllda, s& utgor atgarden ingen pataglig fornyelse och
ar darmed inte en ombyggnad.
Byggherrar och kommuner far i stor utstrackning gora sjalvstiandiga bedémningar av om
deras &ndring &r att betrakta som en ombyggnad eller enbart en annan &ndring.
Kélla: Plan- och bygglag (2010:900) 8 kap. 2, 5, 7 8§88 PBL

Notera. Vi & medvetna om att ombyggnad och tillbyggnad bodr raknas som Al1-A5, men
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Permanens

Produktportfolj

Riktpris/riktniva
klimatpaverkan

Renovering

(Andring inkluderar
renovering och
underhall)

da organisationsform och arbetssitt praktiskt gors pa ett annat satt, s& redovisar vi det i
B5: Kélla AG3, LFM30

Permanens syftar pa en situation da en véxthusgasminskning som har astadkommits av
en projektaktivitet inte reverseras vid ett senare tillfélle.

Kalla: Voluntary compensation of greenhouse gas emissions, 2021, Nordiska
Minsterradet.

Samlingenavallaprodukterellertjanster somerbjudsavett foretag. | dettadokument forenklas
detav att ndr man avser byggherrar har de en fastighetsportfélj, medan allaandra byggaktdrer har en
produktportfdlj. Kélla: AG3 (LFM30)

Anvands i dokumentet for att ange en maximal niva pa en byggherres inriktningsmal for
kravstallande vid upphandling i ett projekt avseende bade kostnads- och klimatbudget. Dels
avseende kostnader (exempelvis riktpris Y SEK / [jus BTA m2) och dels CO5e-utslapp

(exempelvis riktniva klimatpéverkan Y kg COoe/ljus BTAm2). Kélla: SBUF 13699 samt AG3
(LFM30)

Andring av byggnad &r ett vidstrackt begrepp som omfattar en stor méngd olika
atgarder. Aven en atgérd som vidtas for att bibehalla, det vill sdga underhalla, en viss
egenskap kan samtidigt medféra en fordndring i ndgot annat avseende och blir darmed
ocksa en andring.
Andring av byggnad &r i plan- och bygglagen, PBL, definierad som en eller flera
atgarder som andrar en byggnads

e  konstruktion,
funktion,
anvandningssatt,
utseende, eller
kulturhistoriska varde.

Med funktion avses byggnadens formaga att tillgodose kraven i PBL pa:
e de tekniska egenskaperna,
e utformningen med avseende pé lamplighet for sitt &ndamal, och
e utformningen med avseende pa tillganglighet och anvindbarhet for personer
med nedsatt rorelse- och orienteringsférmaga.

I begreppet andring ingar aven tillbyggnad och ombyggnad. En tillbyggnad &r en atgard
déar man 6kar byggnadens volym. En ombyggnad &r en andring som innebér att hela
byggnaden eller en betydande och avgranshar del av byggnaden patagligt fornyas. Da
material, arbetsteknik och smak forandras Gver tid sa medfor de allra flesta ingrepp i en
byggnad nagon form av andring. Ofta diskuteras det var gransen mellan underhéll och
andring gar, men nagon skarp skiljelinje finns inte mellan dessa begrepp. En atgard som
vidtas for att bibehalla, det vill saga underhalla, en viss egenskap kan samtidigt medfora
en forandring i ndgot annat avseende och kan diarmed samtidigt vara en dndring. Om
man till exempel byter ut ett tegeltak mot ett pléttak, sa har man underhéllit egenskapen
klimatskarm, men utseendet ar dndrat. Atgarden &r d& samtidigt bade underhall och
andring.

Aven om de allra flesta underhallsatgarder ocksa &r en &ndring, s behover det inte
innebara att atgarderna utléser nya krav. Man maste alltid ta hansyn till andringens
omfattning nar man bedomer vilka krav som galler. Ofta handlar det om att man inte far
forsdmra en byggnads egenskaper, det vill sdga, kraven blir inte hdgre n vad som foljer
av underhallskravet.

Kélla: Plan- och bygglag (2010:900)4,58§,8kap.1,2,4,5§

Notera. Vi & medvetna om att ombyggnad och tillbyggnad bor rdknas som A1-A5, men
da organisationsform och arbetssatt praktiskt gérs pa ett annat satt, sa redovisar vi det i
B5. | anlaggning finns gj tillbyggnad pa samma satt som vid byggnader. Kéalla: AG3
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(LFM30)

Sammanfattande Varje ansluten har att ta faststalla en sammanfattande kvalitativ huvudindikator pa

huvudindikator — foretagsniva for att beskrivs dess trend Gver tid att efterleva sitt klimatl6fte avseende

LFM30 efterlevelse omradet affarsforflyttning CO2e (11), och fastigheter/produkter/tjanster. |
Kriteriedokument foretagsnivé beskrivs exempel pa huvudindikatorer som lampligen
anvands for byggherrar och andra byggaktérer. Det & denna sammanfattande indikator
som anvands pa aggregerad niva for hela den lokala testbadden, LFM30, att
sammanstalla testbaddens klimatpéverkan i nulage (2020), trend delresultat per ar,
malvarde 5 ar fram (ex 2025) och sammanfattande effektresultat. Kélla: AG3, LFM30.

SBEF Byggdelar klassade enligt SBEF:s klassifikationssystem (BSAB 83). Kalla:
Byggentreprendrerna

LFM3O0 tillampar SBEF med kompletteringar enligt Smart Built Environment
(Erlandsson, 2018b) och Sveriges Byggindustrier (Erlandsson, 2018a): Kélla: AG3
(LFM30)

Schablonvérden Anvands i dokumentet for data som kan anvandas for att underlatta berakning av klimatpaverkan for
vissa delar av deklarationen. Schablonvérden motsvarar dé konservativa varden for dessa delar i kg
koldioxidekvivalenter/m2. Kélla: AG3 (LFM30)

Scope 1, 2, 3 och GHG-protokolletklassificerar ett foretags vaxthusgasutslappitre “scope”. Scope 1 &rdirekta utsldpp
LFM30 anslutna frén agdaeller kontrollerade kéllor. Scope 2 4r indirekta utslapp fran generering av inkGpt energi.
aktdrers Scope 3 4r alla indirekta utslapp (ingér inte i scope 2) som férekommer i det rapporterande
klimatpaverkan foretagets vardekedja, inklusive bade uppstréms och nedstréms utslapp. Kalla: GHGprotocol.org

Fran direkta COze
=killor fran el, virme,
kyla som
kiips/konsumeras av
05s pa vart kontor
och dér vi bygger.

Exempel:
Fossil el pa kontor
och I projekt,

fjrrviirme projekt,
el/fjérrvirme fran
hyrda lokaler.

Tillbyggnad Tillbyggnad definieras i PBL som en dndring av en byggnad som innebar en 6kning
av byggnadens volym. Med tilloyggnad avses alla &tgarder som okar en byggnads
volym oberoende av i vilken riktning det sker. En tillbyggnad &r en &ndring, och darfor
ska kraven vid dndring av byggnader tillampas pa tilloyggnader. | grunden ar det samma
utformningskrav och tekniska egenskapskrav som géller vid &ndring som vid
uppforande av nya byggnader. Normalt ska kraven enbart tillampas pa den éndrade
delen.

Kélla: Plan- och bygglag (2010:900) 4,7 §8.
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Notera. Vi & medvetna om att ombyggnad och tillbyggnad bér rdknas som A1-A5, men
da organisationsform och arbetssatt praktiskt gérs pa ett annat sétt, sa redovisar vi det i
B5. | anlaggning finns gj tillbyggnad pa samma séatt som vid byggnader. Kalla: AG3
(LFM30)

Verifiering Inom kvalitetssakring anvéands verifiering i ISO-standard SS-EN 1SO 9001:2015,
definierat "bekréftelse genom att framlégga belégg for att specificerade krav har
uppfyllts”, dar "belagg" kan bestd av kontroll eller andra metoder for att faststilla
egenskaper hos nagot.

Verifiering tillampas pa péstdenden om redan intraffade handelser eller resultat som

redan erhallits (bekraftelse pa sanningsenlighet). Vem som utfor verifieringen beror

pa ménga faktorer exempelvis vad som efterfragas eller vilken tillforlitlighet som

efterstravas:

e  Forsta part vilket innebér organisationen sjélv, &ven kallad egenbedémning,

e  Andra part vilket innebar en organisation som pa nagot satt har en relation till
organisationen, exempelvis en kund eller leverantor

e Tredje part vilket ar en organisation som &r helt oberoende fran organisationen.

Om en ackrediterad tredjepartsorganisation genomfér valideringen eller verifieringen

har de genomgatt en sarskild granskning. | Sverige r det Swedac som ackrediterar

validerings- och verifieringsorgan. SGBC 4r idag ej en tredjepartsorganisation, utan

genomfor andra parts granskning.

Kalla: 1SO 9001:2015. ISO/IEC 17029. SWEDACs hemsida.

VVS Véarme, ventilation, sanitet.
Kalla: Terminologifrdmjandet. Plan- och byggtermer 1994, TNC 95

For detta SBUF projekt avser detta tekniska installationer i byggnader for ventilation,
system for vatten och avlopp, varme- och kylsystem i en byggnad. Avgransat till system
inom byggnadens husliv, inklusive for under grundlaggning.

Aterbetalning Aterbetalning anger den typ av klimatkompensation som &r godkéand inom LFM30, och
som uppfyller de olika kriterier som satts, dar negativa utslapp prioriteras framfor
forebyggande av utslapp. En uppdaterad aterbetalningsplan, som anger hur planerat och
faktiskt utslapp av vaxthusgaser aterbetalas ska alltid finnas upprattad av en byggherre
for berord fastighetsportfolj. Kélla: AG3 (LFM30).

Olika typer av klimatkompensationer eller aterbetalningsalternativ kan av intressenter bedémas ha
olika trovardighetsnivaer, och darfor delar vi in dem i tre delar (se nedan). Byggherren kan lata en
entreprendr hanteraaterbetalning inomramen for sittuppdrag. Byggherrenansvarar dock for
samordning av aterbetalning i syfte att undvika dubbel bokforing.

Byggnadsverk. Aterbetalning gors i forsta hand genom att kipa produker till sitt byggprojektoch
som man har direkt rédighet 6ver, som inkluderar negativa utslapp som en del av produktionen av
produkten eller dess livscykel.

Bredvid byggnadsverk. | andra hand gors aterbetalning genom att képa produkter till sitt
byggprojekt och som man har indirekt radighet Gver, som inkluderar negativa utslapp som en del av
produktionen av produkten eller dess livscykel.

Externt kop. Aterbetalning gors i tredje hand via agenter som séljer utslappskrediter som
aterbetalningsfonder med denna inriktning. Kalla: AG3 (LFM30)
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1. INLEDNING

Detta kapitel bestar av sju delar:

e Bakgrund

e Utvecklingsarbete 2019-2022

e  Utvecklingsbehov:

e Projektet syftet, mal, effektmal och nyttjande

Bakgrund

Idag undantas ofta installationer i klimatpaverkansberdkningar fér byggnader och installationer
som byggdel har 4ven exkluderats i forsta versionen av lagen om klimatdeklarationer. I de fall da
installationer dnda inkluderas sa gors detta oftast genom anvidndning av schabloner. IVL hanvisar
till schabloner for olika byggnadstyper under sina berdkningsanvisningar. Installationers avtryck
varierar for en byggnads totala avtryck, men ar betydande. Héar behover branschen ¢ka kunskapen
for att inte forbise en viktig byggdel 1 arbetet med att minska klimatpaverkan fran byggprojekt.

Genom forskningssamarbete inom Sveriges forsta lokala fardplan for en klimatneutral bygg- &
anlaggningssektor 1 Malmo6 (LFM30) utvecklas lésningar fér att 6vervinna dessa hinder. LFM30s
forskningsarbete 4r unikt och i framkant bade nationellt/ internationellt vilket goér att LFM30 4ven
ror sig snabbare 4n lagstiftning. LFM30 innebér en gemensam avsiktsforklaring till samverkan for
att nd initiativets maluppfyllnad och vander sig till alla aktérer inom bygg- & anldggningssektorn
bade 1 Malmoé och Sverige. Till dags dato har ndrmare 200 aktorer signerat avsiktsforklaringen. Av
dessa ar 39 byggherrar som utlovat minst var sitt klimatneutralt spetsprojekt till 2025 (total sett
600 000 m2). Som plattform for forskning och utveckling ar detta unikt. I maj 2022 redovisade ca
50% av LFM30 anslutna, 1 sin arliga redovisning, att de ser Sverige som sin testbiadd, dvs LFM30
har riksbiring.

LFM30:s utvecklingsarbete avseende klimatberdkningar/klimatbudget har sedan 2019 till stor del
mojliggjorts via Vinnova och SBUF medel

(med 4dven ex E2B2 och andra kompletterar), ®
se referenser 1 denna ansékan. Dessa olika

4. Negativa utsldpp
3. < Malgrénsvirde

2, Forbattra

projekt har byggt vidare och kompletterat
varandra. Fran ett forsta fokus pa ' 1. Berikna . Lopande
nyproduktion byggnader, till ROT

(renovering, ombyggnad, tillbyggnad) byggnader, till anldggning. Dessa har mojliggjort
kriterieutveckling, test via 35 pilotprojekt i 3 olika klimatberdkningsstugor, och att ca 20 byggherrar
nu paborjat sina skarpa pilotprojekt under LFM30 malgransviarde. LFM30:s anslutna byggherrar
har nu tva ar i rad angett 30% respektive 27% 1 forvantad minskning CO2e mellan 2020-2025 /
2021-2026. LFM30 har andra lokala/regionala samverkanskluster, men ocksd kommuner som
knackar pa doérren och vill ta till sig berdkningsmetodik och arbetssétt. Detta visar sig att LFM30
lyckas ta forskning till marknaden som géra stora effekter i klimatarbetet. Aven Fossilfritt Sverige
uppmarksammar detta och énskar kroka arm med LFM30 for fordjupat samarbete.

LFM30 har nu bérjat bli sa etablerat att de borjar séitta praxis for branschen och nationellt. Denna

ansokan syftar till att kunskapsklyfta aktorer inom LFM30 géllande installationers klimatavtryck
genom att berdkna klimatpaverkan i pilotprojekt utifrdn nybyggnadsprojekt.
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Inom omradet klimatpaverkan fran installationer finns det slutférda och pagaende initiativ i

branschen dock saknas ett storre initiativ dar branschen ges mdéjlighet att kunskapslyft utifran

pilotprojekt. I SBUF's regi har installationers klimatavtryck inkluderats 1 projekten Byggnaders

klimatpaverkan — Referensbyggnader for svenska férhallanden (avslutat) [3], Klimatpaverkan av
installationssystem i1 byggnader (pagdende till 2022-08-31) [4], Klimatpositiva bygg och
anldggningsprojekt: "Mini” Malgriansvirden (pagaende till 2022-04-30) [5].

LFM30 Klimatdeklarationer — etablerande av ny praxis. LFM30 har tagit fram egen praxis for en

Klimatdeklaration med en komplett klimatbudget. Den tillampas i olika skeden av ett byggnadsverk

over dess livslangd: nyproduktion, forvaltning, renovering / ombyggnad/tillbyggnad.

For en byggherre med en portfolj av fastigheter, kan man per fastighet och for hela portféljen, via
klimatdeklarationer pavisa efterlevelse av sitt klimatlofte.

Utvecklingsarbete 2019-2023

Nedan tabell beskriver kort det utvecklingsarbete som gjorts 2019—2023, och pagaende arbete just

nu framat.

Nar

SBUF / Vinnova

Kommentar

2019 Maj -
2020 feb

KOSTNADSEFFEKTIVA
KLIMATBERAKNINGAR
VID NYBYGGNATION

=

SBUF 13 699. Kostnadseffektiva klimatberékningar vid nyproduktion:
Lathund, féretagsniva (malstyrning, upphandling), samt projektniva (bidcon) hur
gora kostnadseffektiva klimatberdkningar nyproduktion, 3 pilotprojekt
flerbostadshus: Bullerbyn (en av Boverkets nationella referensbyggnad; 1 av 9
piloter i Allmannyttans klimatinitiativ); Explorion (Arets Bygge Bostad. Arets
Klimatsmarta Boende); Granden.

LFM30: Denna studie utvecklade delar som integrerades in i LFM30:s Metod
Klimatbudget, t ex foretagsniva, och projektniva inkl forsta arbetsversion till
Mall LFM30 Klimatdeklaration.

2019 Okt —
2021 Okt

Klimatherdknings- affirs- och

kompetensplattform fdr en klimatneutral bygg-

& anlaggningssektor | Malmd 2030

Vinnova 2019-03204. Klimatberéknings- affars- och kompetensplattform
for en klimatneutral bygg- & anléggningssektor i Malmo 2030: Oktober
2019 pabdrjades LFM30:s forsta Vinnovaprojekt, dar generell metod for
klimatbudget utvecklades, pa foretagsniva och projektniva, men med fokus pa
byggnader och nyproduktion. | projektet ingick en klimatberakningsstuga
nyproduktion byggnader med 3 l6pare och 12 féljare pilotbyggnader (I6pare fick
gratis coaching, ej I6pare).

LFM30: LFM30:s Metod Klimatbudget, fokus foretagsniva (underlag till
redovisning klimatl6fte maj 2021 och handlingsplan + 5 ar) och projektniva
nyproduktion byggnader) utvecklades, lanserades, testades och kommunicerades
forst via detta projekt. Fokus LCA livscykelskede A1-A5 samt paverkan pa
driftsenergi B6.

2020 Maj -
2021 April

i’ e | LICP L

KLIMATPOSITIVA P-HUS
VID NYPRODUKTION

,'(. } 5p

SBUF 13 862. Klimatpositiva p-hus vid nybyggnation: Enklare lathund,

foretagsniva (malstyrning, upphandling, kort om klimatkompensation samt

klimatpositiva p-hus), samt projektniva (BM-Bidcon, BM-Vico-Sektionsdata)

med forslag pa LCA malgransvarde for p-hus nyproduktion, 4 pilotprojekt p-hus

(varav tva samtidigt var foljare projekt i LFM30:s forsta klimatberakningsstuga).

e  Trd: Segepark

e  Betong, spannbalk: Hyllie P-hus (+ mdgjligt klimatberdkna &ldre avslutat
projekt)

e  Betong, spannbalk: Gasverket (pabyggnad och é&terbruk)

e  Prefab Betong: Fabriken

LFM30: Denna studie vidareutvecklade och testade LFM30:s metod,
foretagsniva och projektniva, samt Mall LFM30 Klimatdeklaration.
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Nar

SBUF / Vinnova

Kommentar

2020 ht -
2021 vt

SBUFH ®ivl
1D; 13903 |

Klimatberiikning av
byggprojekt med mal att

na klimatneutralitet

SBUF 13 903: Klimatberakning av byggprojekt med mal att na
klimatneutralitet: Lardomar och erfarenheter fran kunskapshojande insatser for
byggaktorer inom LFM30. Kompletterande studie till VVinnova | projektet, och
parallell med SBUF 13862. Dértill en fordjupad studie om klimatberdkning och
klimatforbattrad betongstomme. Studien &r en kombinerad SBUF och SIVL
studie. Studien méjliggjorde att 9 foljare fran klimatberakningsstugan fick gratis
coachning.

LFM30: SBUF projektet bedrevs via IVL, och e] integrerat via LFM30, dven
om interaktion fanns. Testade LFM30:s Metod.

2020 Dec —
2022 Juni

VINNOVA Q= @roe A =

Vinnova 2020-04396. Klimatberékningsmodell fér renoverings- och
anlaggningsprojekt: Januari 2020 pabdrjades arbete att vidareutveckla
LFM30:s kriterier till att ocksa inkludera ROT byggnader och anlaggning (nytt
och ROT). | Februari pabdrjades tva nya klimatberakningsstugor, en for ROT
byggnader (4 l6pare och 6 féljare) och en for anlaggning (4 I6pare och 6 féljare),
dar l6pare fick gratis coachning via Vinnova.

LFM30: LFM30:s Metod Klimatbudget, fokus foretagsniva (underlag till
redovisning klimatl6fte maj 2022 och handlingsplan + 5 ar) och projektniva
byggnader och anléggning (nyproduktion, ROT) utvecklades, lanserades,
testades och kommunicerades forst via detta projekt. Fokus LCA livscykelskede
A1-A5 samt B5 samt paverkan pa driftsenergi B6.

2020 - 2021

SBUF Sansen
1D: 13865

BYGGNADERS
KLIMATPAVEREAN -

SBUF 13 865. Byggnaders klimatpaverkan. Referensbyggnader for svenska
forhallanden: Projektet har dragit flera viktiga slutsatser for fortsatt arbete med
referensbyggnader. Exempelvis en sammanstéllning i Bilaga 1 med olika
representativa system for olika byggnader utgor ett viktigt bidrag for att olika
aktorer ska kunna forhalla sig till nagot vid utveckling av referensbyggnader.

LFM30: Olika aktorer och nyckelpersoner har parallellt varit verksam i SBUF
projektet och i LFM30, men det har ej varit LFM30 samordnat. Ex s& har
Byggnadsfirman Otto Magnusson ingatt i referensgrupp. Projektet har dragit
flera viktiga slutsatser for fortsatt arbete med referensbyggnader. Dock har
projektet ej inkluderat anldggningsarbetet och dess klimatpaverkan pa en
byggnad.

2021 Aug -
2022 Apr

SBUF 14 037. Klimatpositiva bygg- och anlidggningsprojekt: ”Mini”
malgransvarde: Detta SBUF projekt hakar pa Vinnova Il studien, med bl a stéd
till de I6pare som ej fick stdd via Vinnova projektet.

LFM30:

Resultat pa projektniva fran lopare och foljare, kostnadseffektiva
klimatforbattringar samt preliminara malgransvarde per del/omrade avses
anvéndas som underlag i arbetet i nésta steg — att ta fram forenklat verktyg till
maj vt 2022 for att pa foretagsniva for LFM30 anslutna mata/redovisa nulage
2020-2021 och sammanfattning handlingsplan till 2025.

2022 Jan —
2023 Okt

SBUF 14 091: Minimalgransvéarde CO2e for bygg och
anléggningsbranschen. Kompletterar Vinnova 2020-04396 avseende LFM30
Klimatberakningsstugor 2021-2022. Férslag pa prioriterade Mini-malgransvarde
i ett forslag pa byggbiblioteksstruktur. Forslag pa rutin och hjalpmedel for
verifiering 1sta part, samt upphandling. 10 test projekt med forslag pa prel mini-
malgransvarde. Avstamning med branschaktorer.

LFM30:
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Nar

SBUF / Vinnova

Kommentar

Pagaende

2022 Mars
- 2023
Mars

Metoder och anvandning av
varmeforiusttal i praktiken -
LFM30

E2B2 via Energimyndigheten. VFT: Detta projekt framjar kunskapshdjning
och vidareutveckling av LFM30:s Metod Klimatbudget avseende
effektproblematik och minskade kostnader i drift — fokus nyproduktion av
byggnader.

LFM30:

Kunskapshdjning via utbildningsserie fér konsulter, train-the-trainer. Test i 10
projekt (befintliga och nya), avseende berékning av VFT samt uppfdljning
effektsignatur. Vidareutveckling via: méatmetod for matverifiering byggnad i
drift; VFT till marginal LCA via IVL:s tidsstege metod; omradesniva koppling
CO2 och VFT fran fastighet till fastighetshestand; Féretagsniva malstyrning.

Pagaende

2022 Juni —
2024 Dec

Oppen nationell databas for
redovisning och visualisering av
bygg- & anlaggningssektorns

Smart Build Environment, Oppna data, klimatdeklarationsdatabas: Detta
projekt syftar till att etablera en 6ppen nationell databasinfrastruktur for
redovisning / visualisering av bygg- & anldggningssektorns klimatdata: dels via
enklare egen databas, och dels genom att etablera interaktion mellan
klimatberakningsverktyg och andra system hos byggaktorer, finans och akademi.

LFM30:

Mal pé projektniva for enskild fastighet, ar att koppla ihop olika verktygs
klimatdata. Mal pa foretagsniva pa portfoljniva gora detsamma. Parallellt arbete
i olika klimatberdkningsverktyg, och i en “katalysator” LFM30 databas. Detta
framjar uppskalning, statistiskt underlag till BATNEEC referensindikatorer.
Okad kostnadseffektivitet. Okad transparens. Framjar tydligare
klimatkommunikation till intressenter. Okad &terkoppling avseende klimatlofte
och gron finansiering

Pagaende

2022 Aug —
2023 Mars

Oppen nationell databas for
redovisning och visualisering av
bygg- & anlaggningssektorns
klimatdata

SBUF 14 150 Harmonisering av gemensamma klimatberakningskriterier.
Projektets syftar till att framja harmonisering av klimatberdkningskriterier och
ambitioner kring klimatprestanda for att underlatta klimatarbetet inom bygg- och
anlaggningsbranschen. Jamférelseanalys mellan olika initiativ och lagkrav.
Samverkansmojligheter och harmoniseringsprinciper framat. Forstudie for
kartlaggning. Initiering av nationellt harmoniseringsrad. Férankring och
samordning inom LFM30.

LFM30: Att projektet stottar LFM30 i sin forankring och anpassning av sina
kriterier, med bibehéllet fokus pa sitt uppdrag och stod till anslutnas l6fte. Att
resultat framjar 6kad uppskalning, kostnadseffektivitet och transparens.

Denna

2022 Aug —
2023 Mars

SBUFN

J—
Kostnadseffektiva klimatberakningar
av VVS installationer

SBUF 14 146 Kostnadseffektiva klimatberakningar av VVS installationer:
Projektet syftar till at ge branschen ett kunskapslyft inom klimatpaverkan fran
VVS-installationer, dels utifran dversyn av LFM30:s klimatberakningskriterier
avseende VS, och dels genomfdrande av en Klimatberdkningsstuga VVS for
klimatbudget steg 1-3 for minst 6 pilotprojekt.

LFM30:

Frémja kostnadseffektiva kriterier och arbetsmetoder for att klimatberékna
installationer, som majliggor trygga jamforelser pa marknaden. Identifiera
smorgas bord av CO2e forbattringar. Identifieras en uppskattning om
BATNEEC potential for VVS installationer.

2022 Nov —
2023 Sept

Klimatpositiva grannskap -
Del 1. Férstudie

Sammanfattning

SBUF 14182 Klimatpositiva grannskap. Projektet syftar till en forstudie att
byggbranschen och kommuner ska fa ett vardefullt hjalpmedel som kan
anvandas ndr nya grannskap och stadsdelar ska utvecklas och byggas, eller
gamla omraden rustas upp. Forstudien avser utveckla vidare utifran LFM30:s
Metod Klimatbudget.

LFM30:

Forstudie, att bygga vidare ifran. Vidareutveckla LFM30:s Metod Klimatbudget
med kvarter, stadsdel, grannskap. Framja kostnadseffektiva kriterier och
arbetsmetoder. Pabdrja kartldgga nulage och utvecklingsbehov framat avseende
smaorgashord av CO2e forbattringar.

Tabell 1. Utvecklingsarbete 2019-2023
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Utvecklingsbehov:

Oversyn av LFM30:s projektkriterier avseende VVS klimatberikning, samt hjilpmedel

egenbedomning samt upphandlingstexter:
Justerade kriterier till version 1.7 LFM30:s Metod Klimatbudget. Oversyn av
LFM30:s kriterier 1 metoddokument projektniva, avseende fokus VVS-installation. Dels
inledningsvis, och deras lopande parallellt med arbetspaket om klimatberdkningsstuga — att
testa, utvardera och vid behov foresla forbattringar/fortydliganden till kriterier. Ett nytt
utskott inrdttas 1 arbetsgrupp 3, diar utskottsamordnare fran Bengt Dahlgren och
teamledare (i syfte minska sarbarhet) fran WSP, samordnar detta arbete i samverkan med
gruppledare for AG3 och AP-ledare RISE och LTH. Utifran behov har férslag pa justerade
kriterier tagits fram, som forankras inom AG3 och dess referensgrupp, och som dérefter
finns som forslag 1 version 1.7 av Metod Klimatbudget. Pagaende remiss och beslutsprocess
via LFM30 samordningsgrupp och LFM30 ledningsgrupp, for mojligt beslut och lansering 1
slutet av mars 2023. Dartill remiss via SBUF referensgrupp, bestdende av byggherrar, bygg-
och installationsentreprendrer, materialleverantorer, konsulter och akademi. Da branschens
kunskapsniva inom VVS installationer ar relativt 1ag, jamfort med andra byggdelar i en
byggnad, 4r dialog och samsyn mellan olika typer av branschaktorer viktigt.

e Egenkontroll. For detta SBUF projekt har vi identifierat behov av att se 6ver LEM30
Hjalpmedel Egenkontroll, avseende VVS klimatberdkning. Vad &r relevant vid
klimatberdkningsstuga, vid klimatberdkning vid kalkyl och vid slutbesked. Vi utgar ifran
hjalpmedlet men fortydligar vad som &r relevant / ej relevant. Urval av testpiloter har dven
tillampat egenbedomningen utifran dessa forandringar.

e Upphandling. For SBUF projektet har vi ocksa identifierat behov av att se 6ver nuvarande
hjalpmedel Upphandlingsstyrning, for projekt dar man avser att VVS klimatberdkning (och
ej schabloner) ska tillampas — forslag pa justeringar.

Projektet syftet, mal, effektmal och nyttjande

Syftet med projektet ar att ge branschen ett kunskapslyft inom klimatpaverkan fran VVS-
installationer. Projektet berér SBUF':s fokusomrade "Hallbarhet, klimat och milj6” med inriktning pa
minskad klimatpaverkan

Féljande projektmal finns for projektet, som dven kan tillimpas inom certifieringsinitiativ:

e Steg 1 Berakning:
o Vidareutveckla LFM30:s klimatberédkningskriterier avseende installation (avgransning

VVS).

o LFMS30:s beprovade kompetensutvecklingsmodell med klimatberidkningsstuga, fokus
piloter med fokus VVS - test/tillampning i pilotprojekt: kunskapslyft 1 praktiska
klimatberdknings erfarenheter utifran tillgdngliga utvalda klimatberdkningsverktyg i
pilotprojekt.

o Kunskapslyft i CO2e proportioner inom byggdel (VVS) och jamfort med annan
klimatpaverkan for en byggnad (storsta posterna)

o Kvalitetsstyrning. Ta fram forslag pa enkelt hjalpmedel egenkontroll checklista vid egen
verifiering / validering vid kravstillning av klimatpaverkansberdkning. Synkning med
LFM30 hjalpmedel som ytas fram inom SBUF 14 091.

e Steg 2 Forbattring:

o Identifiera mgjliga klimatforbéattringar inom de tre stérsta klimatpaverkande posterna
enligt LFM30:s indelning i alt 1-4 (traditionellt byggt, basniva enligt
upphandlingsmyndighetens definition, och basta méjlig teknik till rimlig kostnad
(BATNEEC), samt basta teknik (BAT))
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Steg 3 Malgransvarde:
o Resonemang kring mojliga mini-méalgransvarde alternativt basta klimatval for VVS. Nar

nojd per olika typer av byggnader och byggprojekt. Vad dr mojligt att upphandlingsstyra
1 detta? Mojligt ta fram preliminédra referensvirden/schabloner, eller vilka fordjupade
studier behovs for detta.
Upphandlingsstyrning: Kunskapslyft och samverkan for gemensam syn pa mojlighet
avseende upphandlingsstyrning inkl mojliga upphandlingskrav
Malstyrning foretagsniva: Resonemang i en samverkan i flera leverantorsled (byggherrar,
entreprendr, konsult, materialleverantor) for gemensam syn pa mojlighet avseende méalstyrning
foretagsniva per aktorstyp avseende VVS — klimatberdkning och klimatprestanda. Hur kan
byggentreprenorer 1 dialog med byggherrar fa till en process dar malstyrning i byggprojekt finns
med 6kade klimatambitioner for VVS.

Effektmal for projektet

Steg 1: Identifiera kostnadseffektiva kriterier och arbetsmetoder for att klimatberdkna
installationer, som majliggor trygga jamforelser pa marknaden

Steg 2: Identifiera ett smorgasbord av olika mojliga och betydande klimatforbéattringar som
kostnadseffektivt kan praktiseras pa marknaden inom snar framtid

Steg 3: Identifiera en uppskattning om potential for basta maojliga teknik till rimlig kostnad,
med minst 20 % COZ2e forbattring.

Nyttjande av resultat kan anvéindas for:

Kompetenslyft inom bransch, projekt och foretagsniva:

Sprida bra exempel till 6vriga Sverige: LFM30, vars 185 anslutna till 1/3 bestar av riksaktorer,
har dven nationell baring. LFM30 ar pavag att vaxla upp till andra lokal/regional geografier
samt nationell niva. Samma arbetsséatt som LFM30 utvecklar i sin lokala testbadd skulle kunna
tilldimpas i andra geografier runt om i Sverige.
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2. METOD ANVAND I PROJEKTET

Detta kapitel bestar av atta avsnitt:

Metod, redovisning, kriterier, och avgransningar samt BATNEEC:

SBUF projektprocess

Roller — SBUF projektpartners
Arbetspaket I: Byggbiblioteksstruktur och prioriterade BATNEEC referensindikatorer
Arbetspaket II: Verifiering av LFM30:s Klimatdeklaration samt upphandlingsstyrning

Arbetspaket III: Pilotprojekt. Framtagande av forslag pa preliminéira referensviarde och mini-

malgriansviarde for klimatambitionsniva alternativ 1-3
Arbetspaket IV: Forankring i branschen och inom LFM30

Metod, redovisning, kriterier och avgransningar, samt BATNEEC:

Nedan beskrivs centrala komponenter i metoden i projektet: metod, redovisning, kriterier och avgransning, samt
BATNEEC-principen. Projektet har utgatt ifran version 1.6 (géllande feb 2022 till mars 2023), och aterfinns pa
LFM30:s hemsida. Notera, i version 1.7 har vissa begrepp foréandrats.

Oversikt

Kriterier pa foretagsniva

Kriterier pa projektniva

Metod for Klimatbudget
T

gy
o

KA
% g LFM30:s Metod Klimatbudget.
azy .

riterier pa foretagsniva

S
—(“\g LFM30:s Metod Klimatbudget

Kriterier pé projektniva

Mall LFM30 Mall LFM30 Hjalpmedel, t ex Upphandlingsstyrning
Klimatdeklaration Byggnad Klimatdeklaration
Anléggning
L0 | Leosmeed . o

Version och dsum

och anliiggning - nyproduktion,
ombyegznad, tillbyggnad

Tabell 2. LFM30 Metod Klimatbudget, samt tillhérande kriterier och urval hjalpmedel (version 1.6)

Metod. SBUF projektet gérs med LCA-metodik 1 enlighet med EN 15978, som kompletteras med
LFM30 Metod Klimatbudget kriterier projektniva, version 1.6. Dessa har utvecklats vidare
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parallellt, och som en integrerad del av SBUF projektet, fran tidigare versioner av LFM30:s Metod
for Klimatbudget. Dessa aterfinns pa LFM30:s hemsida.

Redovisning. I nedan tabell beskrivs kriterier for hur redovisning gors. Varje pilot redovisar sina
resultat 1 varsin LFM30 klimatdeklaration i enlighet med LFM30 (sk LFM30 Klimatdeklaration).
Varje LFM30 Klimatdeklaration ar indelad i tva delar: LCA resultat och Kvalitetsrapport.
Kvalitetsrapporten i sin tur ar indelad 1 olika bilagor, en per steg 1 LFM30 Klimatbudget. Anvindare

kan fritt vilja att anvidnda den av LFM30 framtagen mall LF30 Klimatdeklaration, eller en egen, sa

lange de efterlever LFM30:s kriterier. From version 1.6 av Metod Klimatbudget erhaller varje

enskild kriterie en numrering, vars efterlevelse aterges 1 LFM30 Klimatdeklaration, vilket gér

méatning och uppf6ljning lattare. Det framjar och méjliggér ocksa 6kad kompatibilitet med

tillgdngliga klimatberékningsverktyg pa marknaden. Det mojliggor en 6kad frihet om

klimatberdakningsverktyg valjer att ta fram egen utformning av LFM30 Klimatdeklaration — s&

lange kriterier 1 sig uppfylls.

LFM30
Klimatdeklaration

Syfte

Innehall

LCA resultat

Att enkelt kunna forsta och relatera resultat.

Klimatutslapp, COze
Negativa utslapp, - CO2e

Kvalitetsrapport

Forsta sammanhang som ansluten aktor
redovisat klimatdeklaration (LFM30).
Korsreferens mellan lagkrav och LFM30
LFM30 granssnitt mojliggor jamforelse mellan
byggnader, byggaktorer, Klimatbudget steg 1—
5 (inkluderat forbattringar, malgransvarde,
aterbetalning, kontrollsystem).

Forsta sammanhang dar LCA-resultat tagits
fram.

Forsta innehall per delsteg i Klimatbudgeten,
dess resultatrdkning och kunna tolka resultat.

Klimatbudget, steg 1-5, bilagor med
information om olika delomraden.

Hur har berékning gjorts?

Vilka forbattringar har gjorts?
Jamforelser — &r vi nojda?
Klimatkompensation?

Hur integreras denna klimatdeklaration i
dvrigt kontrollsystem for fastigheten —
I6pande kontroll?

Tabell 3. LFM30 Klimatdeklaration — tva delar, med syfte och innehall.

Kriterier och avgransningar. De enskilda pilotprojekten har generellt att f6lja dokument
LFM30:s Metod Klimatbudget kriterier projektniva. Utifran forutsattningar i SBUF-projektet och
piloterna i kombination med att det 4r "forsta projektet” samt kunskapsprocessen, med priofokus pa

olika delar, har olika avgransningar gjorts. Dessa beskrivs nedan utifran den struktur av kriterier

som LFM30 satt upp. Ev. avgransningar fran LFM30 kriterier markeras med kursiv text.

Kriterieomrade

Kort beskrivning

0.0 LFM30
Klimatdeklaration

En LFM30 klimatdeklaration har uppréttats for varje enskilt pilotprojekt, se separat bilagor
till denna SBUF. Projektet har €] inkluderat paverkan pa férvaltning som VFT och SVL,
eller aterbetalning (klimatkompensation). Projekt har fokuserat pa steg 1-3, dvs inga
slutsatser kan dras om projekt &r klimatneutrala/klimatpositiva.

1.1 LCA-resultat:
Klimatpaverkan

Alla piloter har genomfort endast en klimatberékning (BTA, dvs ej VVS for yta dér ljus BTA).

. Ej for hela byggprojektets klimatpaverkan

I1. Malgransvarde har ej varit tillampbart for piloterna.
I11. Mini-malgransvarde (eller basta klimatval for urval byggdelar), for urval VVS
byggdelar, och vilka som ingar i ett typiskt nyproduktions byggprojekt (inga ROT projekt var

med i studien)
VFT. Ej genomfort i piloterna.

Alla piloter har beskrivit om resultat baseras pé kalky! eller éverlamnat byggnadsverk.
Alla piloter har beskrivit potential, genomfora ett par klimatférbattrande jamforelseanalyser.
Vi beskriver dessa i ambitionsniva alternativ 1-4. LCA resultat jamférs mellan utfall for

projektet och alternativ 1 (traditionell niva).

1.2 LCA resultat:
Aterbetalning

Inget kunskapslyft har genomfarts inom SBUF projektet for detta omrade.

2 Kvalitetsrapport

Piloterna har efter basta formaga utgatt fran aktuell mall LFM30 Klimatdeklaration, vers

1.6. Fokus har varit pa steg 1-3.
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Kriterieomrade Kort beskrivning

2.1 LCA-metodik e SBUF projektet gors med LCA-metodik i enlighet med EN 15978, som kompletteras med
LFM30 Metod Klimatbudget kriterier projektniva, version 1.6.

2.2 e DA A4, A5.2-A55 idag utmanande att klimatberakna for VVS klimatberakningar av

Resurssammanstéllning byggnader, har vi gjort en avgrénsning att vi ej férvantat oss detta i SBUF projektet.

2.3 Byggdelar och e Vi har for anlidggning utgatt ifran BSAB 96, da affarsmodell for CoClass ej méjliggjort

systemgrans tilldmpning i projektet, och BSAB 83/SBEF ej ar tillracklig detaljrik.

e Fokus har varit pa installationer (fokus VVS) totala klimatpaverkan (ej 6vriga byggdelar vid
nyproduktion byggnad och ej anlaggning)
e Inga schabloner fér byggdel 7 och 8 (SBEF) ar tillampbara

2.4 Sdrredovisning o Installationer under bottenplattan ska inkluderas. Gréns allt inom husliv inkluderas.

frén malgransvarde o Notera. De klimatberakningar som kommer fram — kommer med andra ord ej vara uppdelade
1 BTA och ljus BTA. Detta ar grund kunskapslyft, i nésta steg beakta “malgransvérde”
granssnitt.

2.5 e Alla piloter har féljt dessa LFM30 kriterier, med undantag klimatberakningsverktyg och

Klimatberakningsverktyg kompensationstal.

och kéllatill klimatdata | «  Piloter har behévt fortydliga om de anvant férenklade klimatberakningsverktyg (inkl Excel),

avseende om byggspill och byggmetod inkluderas eller €j. Inga kompensationstal pga

forenkling har tillampats i projekt. Notera — att skillnader kan uppst.

2.6 Dataluckor och e Allapiloter har att folja kriterier for tackningsgrad.

kompensation: Tidiga

skeden

2.7  Verifiering och e LFMB30 kriterier har ej specifikt berdrt VVS klimatberékningar och SBEF byggdel 8

hantering av dataluckor i

Overlamnat byggprojekt

2.8 LCA-data e  EPD - Generisk samt "Proxy Data" baserat pa materialuppsattning. Men dér proxydata
baseras pa klimatdata pa "ravara” som har beraknats utifran EN 15804.

e Piloterna har utgatt ifran tillgangliga EPD-underlag, ej begransat av Q-metadata

2.9  Transporter A2 e Kriterier kring A2 galler ej. Piloterna har anvanda antingen faktisk data eller A4 fran BM
och A4 pa generisk data fran finska databasen
e Inga krav pa att minst 5 av klimatpaverkande transporter ska anges med verifikat underlag
avstand.
2.10 B6 Driftenergi o Ejaktuellt

211 LCAdelCochD | e  Aterbruk jamférelser har forenklat utgatt ifrdn 0 kg CO2e/m2
(cirkularitet)

Tabell 4. Kriterier och avgrdnsning i1 SBUF studien.

Jamforelse med schablonviarden for VVS i LFM30 Kriteriedokument version 1.6. Under

projektets gang har jamforelse mot schabloner genomférts. De schabloner som studien jaAmforts mot

ar de schabloner angivna 1 kriteriedokument version 1.6 under kriterie 2.3.5.1, se nedan:

e Kiriterie 2.3.5.1: Byggdel 8, generisk schablon (COs per m2 Atemp): Ventilation 10 kg. El 3 kg.
VS 3 kg. Sprinkler 1,5 kg. Hiss 10 kg. Solceller, ange verklig data om tillgdnglig.

BATNEEC. Principen om BATNEEC (bast mgjlig teknik till rimlig kostnad) har anvéints av
projektdeltagare 1 sina pilotprojekt for att motivera ambitionsniva — nir néjd (i enlighet med en
LFM30 princip). Det finns idag endast de av LFM30 framtagna och etablerade malgransvirde for
byggnader nyproduktion. Det finns dock ej motsvarande framtagna och etablerade mini-
malgransvarde eller basta klimatval faststéllda for byggnader ROT eller for anlaggningar
(nyproduktion, renovering, ombyggnad). Istéllet beh6ver motivering goras for forslag pA BATNEEC
niva avseende VVS.

SBUF projektprocess:
SBUF projektprocess har f6ljt SBUF projektets projektplan, bl a med styrgrupp, projektgrupp och
referensgruppmote.

21 (61)



SBUF projektet paborjades 1 augusti 2022 och avslutas 1 mars 2023. SBUF projektet har genomforts
inom ramen for en LFM30 klimatberdkningsstuga VVS (samma tidsperiod). Utvecklingsarbetet av
LFM30:s kriterier som berér SBUF projektet, skedde parallellt 1 utskott kopplat till arbetsgrupp 3
och hela SBUF projektet.

Under hela SBUF perioden har en rad LFM30 aktiviteter och forum beroérts och interagerat:

e | LFM30 Metod Klimatbudget framgar hur LFM30 arbetar med forankring, beslutsprocess mm inom LFM30:s
organisation. Férankringsprocess inom LFM30, integrering av ev nya versioner av LFM30:s Metod
Klimatbudget, Kriteriedokument projektniva samt féretagsniva. Remissperiod inkluderat lunchevent och
hearing. Referensgruppméte till arbetsgrupp 3. Beslutsprocess inom LFM30.

o Remiss nya kriterier for LFM30:s Metod Klimatbudget pagick mars 2022 — mars 2023,
déar beslutsprocess, och revideringar sedan pagick okt 22 — mars 2023 dér ledning fattade
beslut, utifran samrad med samordningsgrupp och styrelse. Ny version 1.7 avses sedan
slutet av mars 2023 finnas pa LFM30:s hemsida. I den finns justeringar avseende VVS.

e LFM30:s arbetsgrupp 3 (AG3) "Design, process, Klimatberdkning” har sedan 2019 haft
manadsvis avstdmning, samt AG3:s referensgrupp haft aterkommande méten (manadsvis 2022).
Utskott VVS klimaterdkning fanns perioden sept 2022 till mars 2023.

o Kuvalitetssédkring — rekommenderade Kriterier och arbetsprocess (via arbetsgrupp 3, utskott
metodutveckling). Framtagande av kvalitets egenkontroll/gransknings checklista (och rutin) vid nyproduktion
och ROT, baserat pa test och erfarenhet i detta SBUF projekt. Den har utvecklats vidare fran tidigare SBUF
projekt, ex fran SBUF 14091 ht 2022.

e Upphandlingskrav byggherre-konsult / entreprendr-konsult — rekommenderade upphandlingstexter (via
arbetsgrupp 3, utskott upphandlingsskrivarstuga med anslutna byggherrar — i samrad med arbetsgrupp
1 (utskott teknik) samt arbetsgrupp 3 (designutskottet), samt en separat referensgrupp bestdende av
totalentreprendrer). Utgar ifran tidigare SBUF projekt — kompletterar avseende VVS klimatberakning.

e Andra utskott. Bade AG3 Energiutskott och AG5 forvaltning har visat intresse for att 1 framtid
beakta optimering mellan CO2e fran forvaltning vid olika installationslésningar och vid

uppforande fran livscykel A1-A5 samt B5. Denna SBUF studie ar dock en "grundstudie”.

Roller — projektpartners

Berorda har f6ljt projektplan inkluderat arbetspaket, dér viss finslipning av arbetsprocess gjorts.
Arbetsmoten genomfordes och dokumenterades under projektet 1 form av startmote, per moment,
samt ett avslutande mote. Referensgruppen genomférdes och dokumenterades, dar referenspersoner
bjuds in att dela resultat och ge synpunkter vid lampliga tillfallen, vid start, halvvigs genom
projektet samt vid avslut. Projektgruppens resultat har granskats av den personal 1 respektive
organisation som 1 sin yrkesutévning arbetar med att formulera respektive tolka krav.

Bengt Dahlgrens och WSP:s roll i SBUF projektet har varit att coacha / stétta / kvalitetssdkra
klimatberdkningar. Ovriga delar i projektet har projektorganisationen gjort tillsammans.
Kaénslighetsanalys/riskanalys gors inom ramen for alla arbetspaketen. Vid behov har vi stamt av
med branschorganisation som deltagit 1 referensgrupp.

Arbetspaket I: Oversyn av LFM30: projektkriterier avseende VVS
klimatberdakning

Oversyn av LFM30:s kriterier i metoddokument projektniva, avseende fokus VVS-installation. Dels inledningsvis,
och dels l6pande parallellt med arbetspaket om klimatberakningsstuga — att testa, utvéardera och vid behov foresla
forbattringar/fortydliganden till kriterier. Ett nytt utskott inréttas i arbetsgrupp 3, dar utskottsamordnare fran Bengt
Dahlgren och teamledare (i syfte minska sarbarhet) fran WSP, samordnar detta arbete i samverkan med gruppledare
for AG3 och AP-ledare RISE och LTH. Vid behov as reviderat kriterie fram, som forankras inom AG3 och dess
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referensgrupp, darefter gar beslutsprocess och ev remiss om LFM30 samordningsgrupp och LFM30 ledningsgrupp
for lampligt arbetssatt/process.

For forankring till branschen och som stod till projektet finns en SBUF referensgrupp bestdende av byggherrar,
bygg- och installationsentreprendrer, materialleverantorer, konsulter och akademi. D& branschens kunskapsniva
inom klimatberakning VVS installationer ar relativt lag, jamfort med andra byggdelar i en byggnad, &r dialog och
samsyn mellan olika typer av branschaktorer viktigt.

Arbetspaket II: Klimatberdkningsstuga VVS installationer

Fokus &r pa att testa kriterier och visa att det gar — i leverantorskedjan pa bred front. Tanken ar att dessa ska fungera
som ambassadorer och ge trygghet for andra att det gar. Dessa #r “lopare. 1 framtida studier och fler tester &r nasta
steg att brett rikta sig mot marknadens aktorer, typ VVS entreprenérer och materialleverantorer (att tillgangliggéra
data typ EPD). Men forsta fokus ar att visa att det gar och att man kan hitta kostnadseffektivitet i arbetet.

I pilotprojektgruppen genomfars klimatberakningar i egna framtagna pilotprojekt for att erhalla kunskap om
installationers klimatavtryck. Gemensamma erfarenheter samlas i denna stuga, men ocksa parallellt via SBUF
referensgrupp och LFM30 referensgrupp for framtagande av forslag pa upphandlingskrav och egenkontroll for
granskning vid kravstallning av klimatpaverkansberakning.

Daé branschens kunskapsniva inom VVS installationer &r relativt 1ag, jamfort med andra byggdelar i en byggnad, sé&
har urval piloter och aktdrer valts ut utifran “train-the trainer”, vilka aktoérer som kan mojliggora fortsatt
kapacitetsuppbyggnad av klimatberékningar for byggentreprendrer.

Till varje pilot tilldelas det en coach (fran Bengt Dahlgren (BD) eller WSP).

Piloterna har varit fran installations (och byggaktérerna): NCC, Masonite Beams, AFRY, Prodikt/Resona, Bravida, GK,
Assemblin, AFRY.

LFM30:s Metod Klimatbudget, Steg 1 Berdkning i Klimatberakningsstugor

e  Startmote pilotprojektgrupp.
Deltagare tar fram pilotprojekt inom den egna organisationen eller i samverkan med annan aktor. Deltagarna
berdknar minst ett projekt, med urval utifran faststallda avgransningar i denna SBUF anstkan. Klimatberakning
genomfors i tillgangliga utvalda klimatberakningsverktyg (ex BM och Prodikt). Resultat av pilotprojektets
totala CO2-avtryck i indelning till byggnadstyp genomfors dar aven de tre storsta CO2-posterna inom
pilotprojektet identifieras.

e  Coachning klimatber&kning (ett par timmar per projekt)
Mojlighet till coachning finns av projektets tva coacher Bengt Dahlgren och WSP.

e  Kuvalitetssakring i form av framtagen checklista genomférs av Bengt Dahlgren utifran erfarenheter i
pilotprojekten. Checklistan stdms av och granskas av WSP.

Steg 2 Forbattring i Klimatberakningsstugor

e Pilotprojekten identifierar mojliga klimatforbattringsatgarder och redovisar vid klimatberakningsstuga.
Klimatforbattringsatgarder studeras framforallt pa de poster som har stérst klimatavtryck i respektive
pilotprojekts klimatberékning.

Steg 3 Malgransvarde i Klimatberakningsstugor

e Mojliga mélgransvarden (mini-malgransvarde och bésta klimatval per byggmaterial/byggmetod) diskuteras i
den sista klimatberdkningsstugan for pilotprojekten. Till detta var &ven referensgruppen inbjuden for ett
gemensamt mote, som syftar till att fora ett gemensamt resonemang kring mini-malgransvarden, béasta klimatval
for VVS, majliga schabloner och referensvarden samt vilka fordjupande studier som behdvs framat inom
omradet.
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Uppgiften 1 arbetspaketet &ar att per granssnitt byggdel - identifiera fyra alternativa
ambitionsnivaerna avseende byggmetod/byggmaterial samt CO2e resultat. Dartill att etablera
forslag pa referensvéirden och om maojligt forslag pa mini-malgriansvirde. I helgrupp déarefter
genomfora erfarenhetsaterkoppling. Nésta steg ar att systematisera dem utifran etablerade
systemgranser och grianssnitt, och géra urval och prio utifran vad som ar vasentligt

Resultat fran klimatberdkningar pilotprojekt innehaller féljande:

e Kort beskrivning av berdkningar, resonemang och resultat.

e Sarskilt avsnitt om VVS for urval enstaka pilotprojekt

e Vilken kvalitetssdkring som gjorts

e Slutresultat med forslag pa: systemgranser, byggnadsdel indelning, referensvarde for tre
alternativa klimatambitionsnivaer (alternativ 1, 2 och 3)

Nedan anges vilka byggaktorer som ingick och kort om deras olika pilotprojekt:

Byggnadspilot Kort beskrivning
FSK Hattstugan ,
AFRY, Forskola med
storkdk

o Nybyggnation péagar av en forskola i Bara. VVS &r projekterat av AFRY.
Beskrivning: Projektet utférs som generalentreprenad med slutbesiktning varen 2023. En
LCA ska utforas enligt LFM30:s metodik (Steg 1-3) for

ventilationsinstallationer.
) ) Klimatberékning enligt LFM30:s metodik (Steg 1-3), avgrénsat till A-modul
Klimatberdkning  (A1-A5.1) for ventilationsinstallationer, med fokus férskola med storkok.
Byggnaden omfattar matsal for narliggande skola med storkok.
Ventilationssystem med VAV. Tva ventilationsaggregat ar placerade pa ett
vaningsplan. Forskola, nybyggnation. 3 vaningar.

Svedala kommun

Bestéllare:
Adress Bara, Svedala.
Entreprendr Ventilationsentreprendr VS VENT SYD

Entreprenadform  Kalkyl, tidiga skeden

Systembeskrivnin I . A .
y 9 Ventilationssystem med VAV. Tva ventilationsaggregat pa ett plan.

VVS:
Fardigstéllande 2023
Antal BTA 2963 BTA

Funktionskrav
Andra funktioner  Projektet foljer kraven enligt Miljobyggnad Silver (3.1), men certifieras inte
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Byggnadspilot

Kort beskrivning

Abboren, Assemblin,
Ventilation och kyla
nyproduktion kontor

Beskrivning:

Klimatberakning

Bestéllare:
Adress
Entreprenor
Entreprenadform

Systembeskrivning
VVS:

Fardigstéallande
Antal BTA
Funktionskrav
Andra funktioner

Nybyggnation av en kontorshyggnad pa 9000 kvadratmeter med
8 vaningar samt kallare belaget i Malmé. Kylbaffelsystem med
VAV till motesrum. Ett aggregat placerat pa kallarplan och ett
aggregat placerade pa bottenplan. 8 ovan mark 1 under mark.

Klimatberakning enligt LFM30 steg 1-3 samt avgransat till steg
Al-AS5.

Malmé.
Assemblin (ventilation)

Ventilation och kyla med kylbafflar, VAV till motesrum.
Aggregat placerade pa kallarplan och bottenplan.

2024
900 BTA

Kontor samt en butik.

Kv Nattugglan 14 Hus
02, Bravida,
Ventilation

Beskrivning:

Klimatberakning

Bestéllare:
Adress
Entreprenor
Entreprenadform

Systembeskrivning
VVS:

Nybyggnad av kontor pa Medborgarplatsen, Stockholm.
Byggnaden inkluderar en restaurang med separat ventilation
och luftbehandlingsaggregat, samt en konferensdel. VAV system
med kombinerade varme-/kylbafflar.

Klimatberidkning enligt LFM30 metodik, A1 — A5.
Standardutférande, 19,1 kg Co2e/m2 BTA. Med Climate recovery
kanaler, 18,8 kg CO2e/m2 BTA.

Vasakronan
Folkungagatan 44
Bravida
Totalentreprenad

Ventilation med separata luftbehandlingsaggregat fér kontor och
restaurangdel. VAV system med kombinerade kyl- och varmebafflar.
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Byggnadspilot

Kort beskrivning

Fardigstéllande
Antal BTA
Funktionskrav
Andra funktioner

2022
28520 m2 BTA

LEED Platina (2017)

Bonna Terra, GK,
Ventilation

Beskrivning:

Klimatberakning

Bestéllare:
Adress
Entreprendr
Entreprenadform

Systembeskrivning
VVS:

Fardigstéallande
Antal BTA
Funktionskrav

Andra funktioner

Nybyggnation av ett kvarter i Lund dar klimatpaverkan fran
ventilationssystemet berdknas. 258 lagenheter samt livsmedelsbutik.

Klimatberakning for ventilation, A1 — A5. Inkluderar steg 1 — 2 enligt LFM
30 metodik.

Lund
Ventilationsentreprendr GK
Totalentreprenad

FTX ventilation.

202472025
23 516 m2

I byggnaden finns lagenheter samt livsmedelsbutik. Byggnaden kommer att
certifieras med Miljobyggnad Silv.er

Telegrafen 2, Masonite
Beams, Ventilation

Beskrivning:

Klimatberakning

Bestallare:
Adress

Entreprenor

Flerbostadshus med franluftsventilation.

LCA A1-A5.1 enligt LFM30 basniva
Klimatpéverkan: 5,46 kg CO2e/m2 BTA
Forbattrad: 4,34 kg CO2e/m2 BTA

Nynéshamn.-
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Byggnadspilot

Kort beskrivning

Entreprenadform -
Systembeskrivning _ , o
VVS: Franluftsventilation.
Fardigstallande -

Antal BTA 1680 m2 BTA

Andra funktioner -

Nova, NCC,
Ventilation och
rorsystem

Beskrivning: Kontorsprojekt 12969 BTA.
Berékning omfattar VVS system i form av vérme, vatten och ventilation.

Berakning klimatpaverkan baserad pa projekterade handling for bashus och
Klimatberakning  typplan. Ger bra underlag fér berakning. Klimatpéaverkan totalt ca 33 kg
CO2e/ m2 BTA

Bestéllare: NCC Property development
Adress Harrjérva Solna
Entreprendr NCC Building

Entreprenadform  Totalentreprenad

: Kontor med VAV som forsorjer byggnaden med virme, kyla och
luft (ej radiatorsystem). Vaningsvisa ventilationsaggregat. Lokal
varmvattenberedning (ej VVC)

Fardigstéllande 2024
Antal BTA 12 969 m2 BTA
Funktionskrav -

Systembeskrivning
VVS

Andra funktioner  Kontor och handel.
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Byggnadspilot Kort beskrivning
Saby Kulle, Resona /
Prodikt, ventilation

Beskrivning:
Flerbostadshus om totalt 76 lagenheter. Berékning omfattar ventilation.

Klimatberakning genomfért for steg 1 och 2 enligt LFM30 metodik.
Klimatberakning  Berdkning omfattar ventilation, inkluderar allt material baserat p&
kalkylunderlag fran UE. 2,4 kg CO2e/m2 BTA.

Bestéllare: Resona
Adress Akersberga.
Entreprendr -
Entreprenadform -

Systembeskrivning
VVS:

Féardigstallande -
Antal BTA 6094 m2
Funktionskrav -

FTX ventilation med l&genhetsvisa aggregat.

Andra funktioner -

Tabell 5. Kort beskrivning per SBUF pilotprojekt ( "-” = Ej angivet)

Arbetspaket III: Upphandlingsstyrning och malstyrning féretagsniva
Upphandlingsstyrning och Malstyrning foretagsniva i Klimatberdkningsstugor

e Malgrupp — hur byggherre och byggentreprenor kan handla upp VVS klimatberakning av VVS
underentreprendr, teknisk konsult samt arkitekt?

e Resonemang kring upphandlingsstyrning genomfors i klimatberékningsstugor for pilotprojektgrupp och
referensgrupp. Framtagande av mojliga upphandlingskrav genomfors av Bengt Dahlgren utifran resonemangen.
Upphandlingskrav stdms av och granskas av WSP.

e  Forsta utkast forslag pa upphandlingsstyrning behandlas sedan i LFM30:s utskott upphandlingsskrivarstuga, i
arbetsgrupp 3. 2 rundabordssamtal per aktdrstyp genomfors: ca 10 byggherrar, 10 arkitekter/tekniska konsulter,
10 byggentreprendrer. Framtagande av forslag pa publikt LFM30 Hjalpmedel, upphandling klimatberakning av
VVS installationer (ev i nuvarande hjalpmedel).

Resonemang om gemensam syn pa méjlighet avseende malstyrning foretagsniva per aktorstyp avseende VVS —

klimatberakning och klimatprestanda genomfors i klimatberékningsstuga dar pilotprojektgrupp och referensgrupp

bjuds in. Med bada grupperna nas i flera leverantérsled sa som byggherrar, entreprendr, konsult och
materialleverantor.
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3. OVERSYN AV LFM30:S PROJEKTKRITERIER AVSEENDE
VVS KLIMATBERAKNING

Detta kapitel bestar av féljande tre avsnitt:
e Oversikt
e Motivering till genomférda kriterieférandringar
e LFM30:s metod klimatbudget — justering av VVS kriterier

Oversikt:

Oversyn av LFM30:s kriterier i metoddokument projektniva, avseende fokus VVS-installationer,
genomfordes i projektet. Dels inledningsvis, och dels 16pande parallellt med arbetspaket om
klimatberdkningsstuga — att testa, utvardera och vid behov foresla forbattringar/fortydliganden till
kriterier.

Ett nytt utskott inrdttas 1 arbetsgrupp 3, med fyra utskottsmoten, dar utskottsamordnare fran
Bengt Dahlgren och teamledare (i syfte minska sarbarhet) fran WSP, samordnar detta arbete 1
samverkan med gruppledare for AG3 och AP-ledare RISE och LTH. Utifran behov har viss justering
av kriterier genomforts, som férankras inom AG3 och dess referensgrupp, darefter gar
beslutsprocess och ev remiss om LFM30 samordningsgrupp och LFM30 ledningsgrupp for lampligt
arbetsséatt/process. Dessa revideringar har ocksa stamts av i SBUF:s referensgrupp.

Motivering till genomférda kriterieférandringar:

Erfarenhet fran piloter och detta projekt ar att klimatberdkning av VVS enligt metodiken &r relativt
tidskravande. Detta da det idag bade saknas rutiner och bra arbetssitt for att fa fram nédvandigt
underlag pa ett effektivt sitt samt att det till stor del saknas tillgang till klimatdata i form av EPD
eller generiska véarden.

Underlag som behovs ar bade faktiska mingder (vikt, kg) av produkt och material men ocksa
ingdende material. Manga installationer bestar dock av sammansatta produkter och kan innehalla
manga material. For att ta fram detta kravs idag ett stort manuellt arbete for att rdkna fullt ut
enligt metodiken.

Sammantaget innebér detta att klimatberidkning av VVS kan vara tidskravande och diarmed riskera
att 4ven vara kostnadsdrivande for ett projekt. Denna studie har inte fullt ut kunna pavisa hur stor
arbetsinsats som krévs fér klimatberdkning av VVS.

Rekommendation fran denna studie ar att det bor utredas vidare hur en implementation av VVS 1
metodiken paverkar kostnad och tid fér genomférande. Exempelvis skulle en stegvis implementation
dar krav pa berdkning i forsta steg enbart galler t ex de fem stérsta posterna for VVS kunna vara en
véag framat.

LFM30:s Metod klimatbudget — justering av VVS kriterier (vers 1.6)

I tabell nedan anges rekommendationer pa anpassning och kompletteringar av kriterier som
projektet har identifierat for att kunna inkludera VVS-installationer som del 1 metodiken. Notera att
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dessa rekommendationer enbart utgar fran identifierade behov och inte inkluderar en vardering pa

nér dessa anpassningar bor inkluderas 1 metodiken.

Rekommendationerna nedan ar baserade pa erfarenheter fran de genomférda pilotprojekten i

studien. Utgdngspunkt i denna diskussion ar att VVS inkluderas som del av metodiken och inte som

ett separat omrade.

Kriterieomrade, vers
1.6

Beskrivning — projektet utgick ifran version 1.6 av LFM30:s Metod Klimatbudget

0.0 LFM30
Klimatdeklaration

1.2 Paverkan pa driftenergi ska inkludera paverkan pa fastighetens energianvandning (el,
varme, kyla), inklusive verksamhets-/hushéllsenergi nar dessa paverkas av installationer.
| forsta steg enbart beddmning om inverkan med motivering, i senare skede genomfors
fullstandiga berakningar av total klimatpaverkan inklusive driftskede.

1.1 LCA-resultat:
Klimatpaverkan

Sarredovisa beraknad klimatpaverkan for aktuella VVS-system. Inkluderade delar definieras
enligt SBEF och BSAB 96 koder.

Jamforelse av klimatpéverkan (kg CO2e) for VVS sker mot tillamplig schablon,
referensprojekt.

3.3.4 Foér VVS kan Teknisk beskrivning anvéndas for beskrivning av kvalitetsfunktioner.

1.2 LCA resultat:
Aterbetalning

2 Kvalitetsrapport

2. Inkludera beskrivning av de installationstekniska systemen.

2.1 LCA-metodik

2.2
Resurssammanstallning

2.3 Byggdelar och
systemgréns

For VVS ska BSAB96 anvandas for klassificering av system.

For Byggnad ar systemgrans for VVS fasadliv, rorsystem for t ex dagvatten och borrhal
utanfor fasadliv inkluderas inte.

2.3.5 Schabloner VVS. Varde 10 kg CO2e/m2 Atemp for ventilation bedoms som for lagt
satt och kan leda till att berdkning ej ger battre vérde och dérmed saknas incitament for
klimatberakning och arbete med att minska klimatpaverkan for installationer.
Rekommendation att detta vérde tas bort och att uppdaterat vérde I&ggs in nér nya varden
finns tillgangliga.

2.4 Sérredovisning
fran malgransvarde

Sarredovisa VVS fran malgransvarde.

2.5
Klimatberékningsverktyg
och kalla till klimatdata

I dagslaget krdvs manuella berékningar utanfor klimatberdkningsverktyg for VVS
(ber&kning med generisk data samt proxydata).

2.6  Dataluckor och
kompensation: Tidiga
skeden

2.7  Verifiering och
hantering av dataluckor i
Overld&mnat byggprojekt

2.7.3 | kommande versioner bor kriterie uppdateras till att omfatta byggdel 8 och ange
storsta poster dar verifieringsunderlag kravs. Exempelvis for ventilation att stélla krav pa
verifiering av luftbehandlingsaggregat, kanalsystem samt isolering.

2.8 LCA-data

2.8.6 Rekommendation att i forsta steg ej stalla detta krav pa VVS utan tillata att berdakning
sker pa tillgangligt EPD underlag. Nar okat underlag finns tillgangligt kan samma
kvalitetskrav tilldmpas &ven for VVS.

2.9  Transporter A2
och A4

For VVS kan A2 och A4 beraknas med schablon om EPD eller exakta avstand ej finns
tillgangligt.

2.9.3 For VVS rekommenderas att anvanda den finska klimatdatabasen for generisk data.
Observera att denna rekommendation géller till dess att motsvarande data for VVS finns
tillganglig i Boverkets klimatdatabas och i det laget bor Boverkets data anvéndas i forsta
hand.

2.10 B6 Driftenergi

For VVS ska driftenergi inkludera verksamhets-/hushallsenergi nar dessa paverkas av de
tekniska installationerna. Exempel dér det &r tillampligt &r t ex vid jamforelse av systemval
for ventilation och varme i lokaler med kyl-/frysdiskar.

| forsta steg ska bedémning och motivering goras av paverkan pa driftenergi: Paverkas
driftenergi (JA/NEJ)? Hur péverkas driftenergi (Okar, Minskar, Likvardig, Vet gj).

211 LCAdelCochD
(cirkul&ritet)

Tabell 6. Kriterier och identifierade behov av komplettering och anpassning fran SBUF studien.

Version 1.6
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LFM30:s Metod klimatbudget — justering av VVS kriterier (vers 1.6 till vers 1.7)

Motsvarande kriterier, som vidareutvecklats nagot, och integrerats 1 ny struktur fo6r LEM30:S Metod Klimatbudget. Nedan ar utdrag fran dess

manual, dar blatt avser specifik justeringar avseende VVS — dels anvisningar till kriterier, och dels pagaende utvecklingsarbete.

mappning, byggdelar och
systemgranser

LFM30 Klimatdeklaration bilaggs en
resurssammanstallning. En viktig forutsattning for
att kunna kontrollera en klimatberdkning ar att
dess resurssammanstallning ar direkt
tolkningsbar, och att den innehaller verifikat pa
ett branschéverenskommet format. LFM30
moijliggor att flera gallande klassningssystem pa
marknaden kan anvédndas samtidigt, da olika
syften kan finnas. LFM30 tillampar SBEF-
byggdelstabell (dven kdnd som BSAB 83), och det
senast uppdaterade klassningssystemet CoClass

LFM30:S Metod Klimatbudget
Kriteriedokument projekt.

Vid klimatberdkning VVS,
byggnad:

- komplettering till BSAB 83, da
kan ocksd BSAB 96 anvandas
(och/eller CoClass).

- systemgrans for VVS ar fasadliv,
rorsystem for t ex dagvatten och
borrhal utanfor fasadliv
inkluderas inte.

= - Anvisning till kriterier: Hur Pagaende utvecklingsarbete
£ o (och kommande krav)
9 8 Kriterier (vers 1.7): Vad BIatt = VVS klimatberikning
8 &= byggnad BI&tt = VVS klimatberikning
S ‘= S o
2 ¥ o = byggnad
4 Information om 4-1.13 Annan sarskild funktionsindikator med Vid klimatberdkning
byggnadsverket klimatpaverkan: installationer, ex VVS. Inkludera
beskrivning av de
installationstekniska systemen,
exempelvis genom hanvisning till
teknisk beskrivning avseende
kvalitetsfunktioner
6.1 Resurssammanstallning, 6.1-1 Resurssammanstallning och byggdelar. Till Se tabell granssnitt byggdelar i

SBUF stédjer
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6.1-3

Mappning byggnad. Schabloner kan anvandas for
byggdel 24, 7, 8, A4, A5. Motivera val av och kalla
till anvanda schabloner.

Se notering om VVS och
schabloner - arbete pagar for att
ta fram schablon som ej
underskattar klimatpaverkan.

Schabloner VVS. Varde 10 kg
CO2e/m2 Atemp for ventilation
bedéms som for lagt satt och kan
leda till att berakning ej ger battre
varde och ddarmed saknas
incitament for klimatberdkning
och arbete med att minska
klimatpaverkan for installationer.
Rekommendation att detta varde
tas bort och att uppdaterat varde
laggs in nar nya varden finns
tillgangliga.

Berakning av byggspill i tidiga
skeden och vid 6éverlamning.

6.1-7

Sarredovisningar av sarskilda funktioner kan
goras. Ex solceller, mobilitetsfunktioner,
skyddsrum, lokal pa bottenplan, takterassodling,
restaurang pa takterass/6versta plan. Dartill alla
SBEF-byggdelar ovanfor det dranerande lagret
och avgransat av fasadlivet. Isolering under
plattan ingar. Palar, annan grundforstarkning,
dréneringsgrus eller rérdragning ingar ej.
Eventuellt inbyggt garage och
komplementbyggnader ingar inte i
malgransvardet.

Motivera utifran behov i syfte att ej suboptimera
val. Sarredovisning ingar da ej i BATNEEC
referensindikator, men i byggnadsverkets totala
klimatpaverkan.

Se tabell granssnitt
sarredovisning i LFM30:s Metod
Klimatbudget Kriteriedokument
projekt.

Vid VVS klimatberakning.
Sarredovisa, och motivera mini-
malgransvarde / basta klimatval
separat, sa lange nuvarande
schabloner finns tillgangliga som
underskattar klimatpaverkan.
Syfte ar att framja arbeta med
forbattringar med bibehallen
trovardighet.

Utveckla kriterier for
sarredovisning, ex mellan
byggnad, installation och
anlaggning.

Utred granssnitt (ex viktningen i
%) for funktioner som ex lokal i
flerbostadshus, ex kopplat till
mojlighet BATNEEC
referensindikator.
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6.2 Paverkan pa forvaltning 6.2-10 | KKPL. Sakerstéll attbyggnad uppforas (och Vid klimatberdkning VVS. Utveckla berdkningsanvisningar
byggnad (SVL, SVL, KKPI:er) anpassas vid ROT) for att frdmja en Paverkan pa KKPI driftenergi ska
klimatoptimerad drift och forvaltning i enlighet inkludera paverkan pa
med enligt KKPl metoden. Fér att mojliggora fastighetens energianvandning
uppfyllelse av BATNEEC-referensindikator for (el, varme, kyla), inklusive
forvaltning sa att aterbetalning och darmed verksamhets-/hushallsenergi nar
klimatneutral férvaltning kan erhallas. dessa paverkas av installationer.
Exempel dar det ar tillampligt ar t
ex vid jamforelse av systemval for
ventilation och varme i lokaler
med kyl-/frysdiskar. | férsta steg
enbart bedémning om inverkan
med motivering (Ja/Nej;
Okar/Minskar/Likvardig/Vet ej), i
senare skede full berdkningar av
total klimatpaverkan inklusive
driftskede
6.4 Klimatberakningsverktyg 6.4-2 I andra hand anvands branschgemensam Notera. Vi anvdander ej de
och kalla till klimatdata generiska LCA-data (representativa typiska konservativa generiska LCA-data
varden), som utgor ett medelvarde for de som finns i Boverkets databas,
leverantorer som finns pa den svenska oavsett om de ar
marknaden, enligt féljande turordning vid klimatforbattrade eller ej (da de
berdkningar: visar 25% hogre varde).
- IVL livscykelresurser (IVL LCR), som tex aterfinns
i BM (Byggsektorns Miljoberakningsverktyg). Vid VVS klimatberdkning. |
Likvardiga ar de generiska svenska resurser som | dagsldget kan det istdllet kravas
anges i One Click LCA. manuella berdkningar utanfor
- Trafikverkets klimatdata (enligt Klimatkalkyl) klimatberdkningsverktyg for VVS
- Ovriga generiska data eller proxy-data (berdkning med generisk data
samt proxydata).
6.5 LCA-data 6.5-2 Sjalvdeklarerad miljodeklaration: certifierade Vid VVS klimatberdkning.

EPD: er i kombination med ytterligare LCA
modellering enligt EN 15804 for transport (A2)
och karnprocessens tillverkning (A3), dar de
certifierade EPD:erna skall bidra till minst 90 % av
den resulterande klimatpaverkan Al- 3.

Undantag. Det &r tillatet att
berakning sker pa tillgangligt EPD
underlag. Nar 6kat underlag finns
tillgangligt kan samma
kvalitetskrav tillampas dven for
VVS. For VVS rekommenderas att
anvanda den finska.
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klimatdatabasen foér generisk
data. Observera att denna
rekommendation galler till dess
att motsvarande data fér VVS
finns tillganglig i Boverkets
klimatdatabas och i det laget bor
Boverkets data anvdndas i forsta
hand.

6.7 Verifiera och hantera 6.7-1 Inkluderar faktiska varden (ej kalkylerade) och att Vid VVS klimatberdkning. |
dataluckor i 6verlamnat verifieringsunderlag finns tillgangligt (enkelt kommande versioner bor kriterie
byggprojekt kvitto/intyg/foljesedel eurocod, uppdateras till att omfatta

prestandadeklaration) pa anmodan for: byggdel 8 och ange stérsta poster
- Byggdel 2-3: Betongrecept fabriksbetong och dar verifieringsunderlag kravs.
prefabbetong (ex féljesedel Eurocode; Exempelvis for ventilation att
prestandadeklaration), trastomme, stalla krav pa verifiering av
konstruktionsstal och armering. luftbehandlingsaggregat,
- Byggdel 4-6: Storre metallpartier (tak, fasad), kanalsystem samt isolering.
fonster, dorrar, isolering, byggskivor (typs gips),
flytspackel.

6.10 Modul A4 6.10-2 | A2: | vissa fall finns det transporter till en site Vid VVS klimatberékning. For VVS

innan byggarbetsplatsen vars klimatpaverkan inte
inkluderats i klimatdatan for A1-A3. Det kan till
exempel gdlla plan- och volymelement i tra eller
konstruktionsstal och armering. Aven om dessa
transporter sker i A2 accepteras det att de
redovisas i A4, av praktiska skal, dd manga LCA-
mjukvaror saknar mojlighet att lagga in extra
transporteri A2.

kan A2 och A4 berdaknas med
schablon om EPD eller exakta
avstand ej finns tillgéngligt. For
VVS rekommenderas att anvdnda
den finska klimatdatabasen for
generisk data.

Tabell 7. Kriterier och identifierade behov av komplettering och anpassning fran SBUF studien. Version 1.7 (gdllande fran april 2023-)
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Utover kriterie justeringar gjordes dven foljande:

e Viss begrepp har fortydligats i ordlistan (se ldngst fram i denna SBUF rapport), som dven foljer
med till LFM30:s ordlista

e Ilinje med kriteriejusteringarna: Mall Klimatdeklaration Byggnad har fortydligats nar VVS
klimatberdkning genomférs. Detsamma avseende Hjdlpmedel egenbedémning

e Fortydliga for typ av byggnader / byggprojekt. Test har gjorts i SBUF flerbostadshus, férskola
och kontor. I mer komplexa projekt ex handel, sjukhus kan vissa referenstal ej anvéandas rakt av
fran denna studie.

e Beroende pa typ av utrymme (enligt begrepp 1 CoClass) t ex referensvirden i vissa typ
byggnader, kan finnas behov av sdrredovisning. Det avser processen att ta fram referensvirden,
och nyttja véarden, dir olika byggnader med olika utrymmen &r olika.

e Utifran kartladggning typiska byggnader och klimatberdkning VVS, sa kan kartlaggning prio
framtagning av referensvirde tas fram — se SBUF 14091.

Justeringar som ej gjorts — men dar behov kan finnas:

e Fortydliga avgransningar — paverkan driftsenergi (B6), och nésta steg: paverkan pa
forvaltning (VFT, SVL, KKPI); och risk suboptimera samt resurseffektivitet (ej slésa pa
energi)

e  Uppmuntra till LFM30 Klimatbudget steg 1 + 2 i ett inledande skede. For detta behovs ocksa
en 6versyn av schabloner VVS (d& de underskattar klimatpaverkan idag vilket ej her
incitament att klimatberdkna eller gora forbattringar). Fortydliga moéjligheter/begransningar
motivera CO2e forbattringar och BATNEEC

SBUF stodjer

forskning & utveckling

som leder till
praktisk handling



4. VAGLEDNING VID VVS

Vigledning avser: LFM30 Klimatdeklaration, Egenbedémning, upphandlingsstyrning samt
Malstyrning féretagsniva

Detta kapitel bestar av féljande avsnitt:
e Oversikt
e Projektniva, egenbedémning (1sta parts verifiering) — justerat vid VVS klimatberdkning
e Foretagsniva, malstyrning och verifiering i enlighet med LFM30:s Metod Klimatbudget steg
1-5 — nar fokus ar pa VVS klimatberdkning
e Upphandlingsstyrning, projektniva — justerat vid VVS klimatberdkning

Oversikt:

Tidigare SBUF projekt har bidragit i utveckling av nuvarande LFM30 Hjialpmedel egenbedé6mning
och upphandlingsstyrning (forslag avtalstexter). Detta SBUF projekt kompletterar avseende VVS
och klimatberdkning. Kompletta verktyg som inkluderar VVS aterfinns under varen 2023 pa dess
hemsida. Resonemang om gemensam syn pa mojlighet avseende malstyrning foretagsniva per
aktorstyp avseende VVS — klimatberikning och klimatprestanda genomfordes

e Malgrupp — byggherre och byggentreprenér, hur de kan handla upp VVS klimatberdkning av
VVS underentreprendr, teknisk konsult samt arkitekt 1 tidiga skeden

e Insats har gjorts via klimatberdkningsstugor med pilotprojektgrupp och referensgrupp, i
samverkan med projektgrupp inkluderat projektresurser fran Bengt Dahlgren och WSP.

e Insats har gjorts via LFM30:s utskott upphandlingsskrivarstuga, i arbetsgrupp 3. Bade
byggherrar, byggentreprenorer och konsulter har medverkat.

Projektniva — hjalpmedel 1sta parts verifiering, sk egenbedémning

Inom ramen for detta SBUF projekt har forslag justeringar till LFM30 Hjalpmedel Egenbedémning,
version 1.7. LFM30 Hjalpmedel Egenbedémning (finns snart pa LEM30:s hemsida), bestar dels av
tva varianter av checklistor att fylla i per LFM30 Klimatdeklaration per byggnadsverk. Verifiering
beror bade byggnad och anldggning, bade nyproduktion och ROT. Se bilaga for hjalpmedel.
e Forenklad (1 A4). Fokuserar pa vasentliga delar vid en klimatberdkning och LFM30
klimatdeklaration. Den férenklade rekommenderas att anvéndas i utbildningssyfte, ex vid
LFM30 Klimatberakningsstuga. Det ar denna som testats i detta SBUF projekt pa pilotprojekten
for kvalitetssakring av dess resultat — med fokus VS installationer. Fokus var endast en av tva
delar: egenkontroll (medel var ej allokerade for 1sta parts verifiering av konsult). Samtliga piloter
genomforde delen om egenkontroll (se bilaga)
e Komplett (3 A4). Har har inte fokus / utvecklingsarbete skett inom ramen for detta SBUF
projekt.
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Med fordel integreras motsvarande hjalpmedel i arbetssatt och dokumentation fran

!

Arbetsgrupp (AG3) Design,
Andrs

Jesnette Nilsson, Utsk

LFM30 Metod for klimatbudget:
Hjdlpmedel Egenbedémning

on 1.7, 2022-10-15

Figur 1. LEM30 Hjcdlpmedel Egenbedémning

klimatberakningsverktyg, och med fordel ar foretaget bakom klimatberakningsverktyget tredje parts 1SO-

certifierat, som minimum kvalitet (ISO 9001). Vi rekommenderar bestallare att stélla krav pa:

e att LFM30 Hjalpmedel Egenbeddmning, eller motsvarande, anvands som del av upphandling —
med fokus pa VVS.

e att lampliga kompetensintyg hos berdrda finns som kan pavisa lamplig kompetens.

+EGENBEDC'JIVINING: FORENKLAD

Granskningspunkt — uppfyllt?

Egenkontroll

T
/|
Datum
i —den som wifdrt berdkning,/kdit
Nomnsi Ista ifiering — by ighetsa: ns eller dess ombud [(konsult]
Nr Ok

1

Faljer berdkningen LFM30:= metodik? Ex

*  jr systemgranserna korrekta?

#  fir de EPD:er som anvands godkinda enligt LFM307

*  Transpart - Farslagsviz i detta projekt znvinds [yL's Schablon om 0,08 kg C0Ze/kg Material.
Kan anzes som best gractise i dagsldgst.

*  Anges spillfaktorer enligt egen kalkyl eller bazerat pa Finzka Detabazens spillfzktorer med
antaganden pa produkter som saknar sin egna spillfaktorer?
N : . X

- £5rd ' hepstEest Bz Doy

B p o =)

wstindd

o ek ienstnd sscersd phuppmitis visgen

Anvisning:
i FEsUr! lining, berdkning och LFM30 Klimatdeklaration bér finnas att
tillga.

*  Har berdkningar gjorts fér ursprungslige och forbéttrad niva? Bada berdkningarna behiwer
Ekvalitetskontrolleras.

Ar resurssammanstaliningen rimlig? Ex:

*  Arde mEngder som anges for ingiende delar rimliga jamfért med ritningar/modell®
*  Saknas ndgra byggprodukter?

*  Arenhetzomvandlingen rimlig {baserat pa tjocklekar, densiteter mm)?

*  Arresurserna mappade mot rétt byggdel® | detta fall SBEF-koder.

*  Fér att identifiera forbattringsatgarder foreslas BSAB?

Anvisning:

A Gared = Skrine for devik = lefia bat e
& *E \ B StanEesy
. rD e - N W il

e =
®  Ean det finnas produkter zom levereras separat som inte finns med i
resurssammanstiliningen? Kan tex beréra byggvaror fran underentreprendr.
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Ar berikningen korrekt utférd?

Ar resurserna mappade mot korrekt klimatdata?

Har metodik féljts vad galler skapande av Proxydata?

Har paslag for produktion (IVL's faktor) inkluderats pa sadant som ar Proxydata?
sarredovisas andel klimatpéverkan fran EPD, Generiska Data samt Proxydata?

Anges det killa till den klimatdata som har anvants i skapandet av Proxydata, samt kalla till
generiska data?

Aterbrukat material bor berdknas som noll map A1-A3, dock med A4 och A5?
*  Om EPD har anvénts, har ratt klimatpverkansvarde hamtats ur EPD?
*  Om EPD anvants, har ev. enhetsomvandling gjorts korrekt?
= Artickningsgradsberdkning gjord?

Anvisning:
*  GOr ett stickprov for resurser som ger stor klimatpaverkan.

4 *  Arkorrekt namnare anvand for framtagande av nyckeltal?

Anvisning:
*  Har ritt enhet anvants far framtagande av nyckeltal?
*  Vid nyproduktion anvinds klimatpaverkan per ytenhet, tex BTA eller Atemp. Vid

asprojekt kan m:'\nga lika nyckeltal 3ndas, tex. klimatpiverkan perviggyta, per
5 *®  Motsvarar berdkningen det faktiska projektet?
Anvisning:

*  Har stora dndringar gjorts efter det att berdkningsunderlaget togs fram?
*  Har nagra manger kontrollerats mot de levererade mingderna (jamfar verifikat i regelverket
far klimatdeklaration)?

Fri kommentar

Figur 2. LFM30 Hjalpmedel, Checklista Egenbeddémning, alternativ forenklat, och alternativ komplett.

Foretagsniva, malstyrning och verifiering 1 enlighet med LFM30:s
Metod Klimatbudget

I foregdende SBUF projekt, /beskrevs malstyrning pa foretagsniva for LEM30:s Metod
Klimatbudget. I nedan avsnitt kompletterar/reviderar vi endast med VVS och for steg 1-3.
e Stegl:

o Byggherre, upphandlingskrav. Kan vi uppmana alla byggherrar att test (ex via
agent) upphandla minst 1 projekt / ar 2023-2024 (total entreprenadsumma> 15 MSEK),
med steg 1 — att VVS klimatberdkna (utan schabloner) Ventilation/Rér/VVS inkl
egenbedomning (vid behov motiveralamplig avgransning i materialkategorier)? Att fran
2025 overvager vi stélla krav pa VVS klimatberdkning (utan schabloner) i alla projekt >
15 MSEK, och fran 2027 fran 5 MSEK (och/eller i enlighet med lagkrav).

o Byggentreprenor och konsult. Kan vi uppmana alla byggentreprenérer och konsulter
att alltid erbjuda kund gora steg 1 klimatberdkning; mot rimlig ersattning) samt
uppréatta egenkontroll (i egenbedémningen) vid steg 1 berdkning, som foljer med
(motsvarande nivaer som ovan)?

e Steg 2:

o Byggherre, upphandlingskrav. Att varje pilot sdtter malsattning att relevanta (ca 3-5
typ kategori) jamforelseanalyser (se typ kategori exempel 1 tabell steg forbattringar). Om
mojligt stalla krav pa minst % forbéattring (om referensvéarde finns).

e Steg 3:

o Byggherre, upphandlingskrav. Stédlla krav pA BATNEEC, dar anbudsldmnare far

tavla pa lagst pris och lagst CO2e (motiverar niva 1 LEFM30 Klimatdeklaration).
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Upphandlingsstyrning, projektniva

I foregaende SBUF 14037 och SBUF 14091 projekt, beskrevs upphandlingsstyrning for steg 1-3
(byggnader och anldggning; nyproduktion och ROT; egenbedémning). SBUF projektet
vidareutvecklade LFM30:s Hjalpmedel Upphandlingsstyrning . Malsittningen ar att forsoka servera
en silverbricka till berérda byggaktorer att komma igang — 1 sitt nésta eller nuvarande projekt. Se
bilaga for upphandlingstexter, som ar ett utdrag fran reviderat forslag pa LFM30 Hjdlpmedel 1tsa
part verifiering — egenbedémning.

=

E
S

'('l“;\' UTKAST LFM30

Hjalpmedel:
Upphandlingsstyrning

Tekniska upphandlingstexter i enlighet med
LFM30:s Klimatbudget steg 1-5 far byggnader
och anlaggning — nyproduktion, renovering,
ombyggnad, tillbyggnad

Arbetsgrupp 3/Delstrategi 3

Andreas Holmgren, Treano

Figur 3. LEM30 Hjdlpmedel Upphandlingsstyrning

Nedan anges forslag pa justering avseende steg 1-3 samt bonus/vite samt modell for
anbudsutvardering, och LFM30 Metod Klimatbudget steg 5. Nedan anges endast ev
kompletteringar.

Omrade Rekommendationer — komplettering

Steg 1 AFC.242/AFD.242 (eller underkod; hanvisa till sarskild FFU handling vid

behov): Tillhandahallande av handlingar och uppgifter fran

entreprendren under entreprenadtiden

* Alt 1. Entreprendr skall dverlamna ifyllt egenintyg enligt LFM30:s
Hjalpmedel — férenklad egenbeddémning (1sta parts verifiering), som bilaga
till LFM30 Klimatdeklaration.

* Alt 2. Entreprendr skall dverlamna ifyllt egenintyg enligt LFM30:s
Hjalpmedel — komplett egenbeddémning (1sta parts verifiering), som bilaga
till LFM30 Klimatdeklaration.

AFC.242/AFD.242 (eller underkod; hanvisa till séarskild FFU handling vid

behov): Tillhandahallande av handlingar och uppgifter fran

entreprendren under entreprenadtiden

»  Entreprendr skall dven utfora VVS klimatberdkning for projektet (uppdelad
schablon for ventilation, VS tillatet att anvanda), enligt LFM30:s Metod
for Klimatbudget steg 1, aktuell version pa LFM30:s hemsida (se
www.Ifm30.se for aktuell version) — vid anbudets inldmnande. Se dess
manual for anvisning. Kartlaggning av storsta VVS poster dokumenteras.
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AFB.31 Anbudsform innehall (tva alternativ I och I1.)

e Alternativ I: Till anbud ska dven klimatberékning VVS bifogas i enlighet
med AFC.242/AFD.242. Fortydliga tillampning, i enlighet med anvisning
om VVS klimatberékning i manual i géllande version LFM30:s Metod
Klimatbudget — i 6verlamnad LFM30 Klimatdeklaration. Entreprentr
skall till anbud 6verlamna ifyllt egenintyg enligt LFM30:s Hjalpmedel,
egenbedémning (1sta parts verifiering). Vid anbud kan vissa schabloner fa
anvéndas — behov motivera.

Alternativ Il. I samband med kontraktsskrivning /uppdragsstart ska
klimatberékning VVS bifogas i enlighet med AFC.242/AFD.242. Entreprenor
beskriver arbetssatt i genomfdrandebeskrivning. | samband med
kontraktsskrivning /uppdragsstart ska Entreprendr overlamna ifyllt
egenbeddmning enligt LFM30:s Hjalpmedel, egenbeddémning (1sta parts
verifiering) i enlighet med AFC.242/AFD.242. Entreprendr beskriver arbetssatt
i genomforandebeskrivning.

Steg 2 AFC.21/AFD.21 (eller underkod; hanvisa till sarskild FFU handling vid
behov): Kvalitetsangivelser
* Alternativ (integreras i ovan punkt): Klimatforbattringar for storsta
posterna for VVS skall ocksa goras (hanvisa till kélla eller denna SBUF
rapport for prelimindra poster)
Steg 3 Saknas

Bonus och vite

Anbudsutvérdering

e Ingen komplettering
Overvag prekvalificering:

o Alternativ 1A: Overvag prekvalificering, ex de 5 med bést
genomforandebeskrivning, bast referenser och har lagst riktpris — de
tavlar om lagst CO2e. Har behovs fortydligande kriterier om aktuellt.

o Alternativ 1B: Krav pa malgréansvarde i prekvalificering som skall
krav (ej krav pa redovisning). Infor kontraktsskrivning pavisa
klimatberdkning som visar att man klarar. Annars ratt att forkasta
anbudsgivaren.

o Alternativ 2: Overvag prekvalificering, ex de 5 med bést
genomforandebeskrivning, bast referenser och har lagst CO2e— de
tavlar om lagst pris. Har behovs fortydligande kriterier om aktuellt.

Tabell 8. Forslag pa bonus/vite samt modell for anbudsutvdrdering
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5. RESULTAT FRAN KLIMATBERAKNINGSSTUGA VVS

Resultat avser: pilotprojekt, delresultat, erfarenheter klimatberdkningskriterier, resultat
klimatprestanda, rekommendationer

Detta kapitel bestar av sex avsnitt:

Oversikt - resultat

Delresultat per LFM30 Metod Klimatbudget — fokus pa VVS och steg 1-3
Delresultat per pilotprojekt

Slutsatser om mini-malgriansvirde och BATNEEC referensvirde
Slutsatser utifran samtliga projektresultat, och vad behovs framat

Oversikt — resultat

Nedan beskrivs en 6versikt 6ver resultat fran pilotprojekten i detta SBUF-projekt. Se ovan kapitel
for beskrivning av pilotbyggnaderna. Se bilagor fér mer detaljerad info / klimatdeklaration per
byggnad.

Att identifiera ratt pilotprojekt som kan synkas med SBUF projektets tidsperiod visade sig

utmanande aven 1 detta projekt:

e Det ar en stor fordel om man véiljer den pilot som man sjalv deltagit i projekteringen. Lattare fa
fram informationen

e Framtagande av underlag dr utmanande. De flesta av piloterna fick avgriansa klimatberdkning
till att enbart omfatta ventilation. Detta var bland annat orsakat av utmaning att kunna ta fram
tillforlitligt underlag samt osékerheter kring kvalitet och hur komplett underlaget var i de fall
dér det tillhandahallits av annan part. Darfor en stor fordel for genomférande av framtida
piloter att vélja projekt déar det finns tillgang till bra underlag fér samtliga installationer.

e Pilotprojekten baseras pa projekterade handlingar och inte inképt underlag vid byggproduktion.
Referensvirdena ger diarmed ej komplett bild fran 6verlamnat byggnadsverk, eller jamforelser
med totalt underlag. Flera av pilotprojekten handlingar baseras pa bygghandlingar. Innebérd
var att vissa mojliga BATNEEC referensindikatorer, ar ifran projekterade handlingar, och ej for
fardigstalld byggnad.

En sammanfattning foljer nedan fran projekt som fullféljde (tidiga skeden, och 6verlamnat), foljer
nedan per steg 1 LF30:s Klimatbudget — erfarenheter.

Delresultat per LFM30 Metod Klimatbudget — fokus pa VVS och steg 1-
3

LFM30:s Klimatbudget steg 1

Alla piloter genomforde detta steg. Oversikt resultat var gott — liknande som SBUF 14037 och SBUF
14091:

Oversikt resultat

Generellt e  Det dr en larande process. LFM30 kriterier har implementerats 6verlag med gott resultat. Vissa
utmaningar har férekommit, vilket beskrivs sammanfattat och férdjupat.

e  Samtliga piloter genomférde berékningar i enlighet med metodik, med ovan beskrivna
avgransningar for VVS. Upplagg med klimatberakningsstuga och stéd i form av coachning
upplevdes positivt och att det &r ett bra arbetssatt. En méjlig forbéattring vore att inkludera
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Oversikt resultat

gemensamma traningsexempel vid utbildningstillfallen for att underlatta forstaelse och kéanna
storre sakerhet nar man gor sina egna faktiska berékningar i piloter och projekt.

e En generell utmaning och tidskravande moment var att fa fram ett komplett underlag for att
kunna genomfora berékningar. Flera piloter fick avgransa omfattning av sina berakningar till att
enbart inkludera ventilation som en foljd av detta. Vidare ar en erfarenhet att hér finns en
osékerhet kopplat till kvalitet, hur man sékerstéller att det underlag som anvéands fér berakning
faktiskt inkluderar allt material.

e Redovisning: Det kan finnas olika behov vid klimatberakning/ redovisning.

o Enforenklad avskalad LFM30 Klimatdeklaration anvéndes vid VVS
Klimatberékningar, fokus steg 1-3

o  Det kan finnas behov av ytterligare forenklad LFM30 Klimatdeklaration for vissa
typer av byggprojekt.

o En LFM30 Klimatdeklaration kan utformas pa olika satt (ex ar mall LFM30
Klimatdeklaration), sa lange kriterier uppfylls — t ex ett klimatberdkningsverktyg kan
automatisera och forenkla en redovisning, samt redovisa utifran en frihetsgrad sa
lange LFM30 kriterier uppfylls.

o  Det kan finnas behov av extra kvalitativ 6versyn av vissa LFM30 Klimatdeklarationer
fran nagra av piloterna, hur slutdokumentation genomfordes. Det &r en larande
process — vissa forbattringar noterades. OM LFM30 Klimatdeklaration blir en
integrerad del av klimatberakningsverktyg, sa 6kar sannolikhet for battre
“slutfinisch”.

o  En aterkoppling fran genomforda piloter &r att redovisning delvis uppfattades som
komplex och svart att fullt Gverblicka vad som kréavs och hur mallar ska fyllas i och
anvandas.

e  Olika byggdelar och systemgrénser: Det ar viktigt med tydliga systemgranser / granssnitt vid
avgransning byggdelar, sa att byggmaterial/metod ej faller utanfor till exempel hur
undercentraler ska hanteras och om de ska ingd. Detsamma galler funktionsenheter, erfarenhet
fran detta projekt ar att for VVS anses m? Atemp eller m? BTA vara den mest lampade
funktionsenheten.

e Egenbeddmning. Fokus var pa att utfora egenkontroll. Detta genomfdrdes men ingen 1sta
partsverifiering av berdkningar och klimatdeklarationer har utforts. Det fanns ej allokerade
medel for 1sta parts verifiering i detta projekt — sa ej fullt komplett egenbedémning utférdes.

o Jamforbarhet — likvéardiga funktioner: Det &r latt att bli hemmablind. Viktigt att vid
jamforelse tydligt dokumentera och motivera att de olika valen uppfyller likvardiga tekniska
funktioner. Inom LFM30 metodik beskrivs detta lampligtvis i kvalitetsrapport.

e  Sarredovisning: For att fa battre referenstal, kan sarredovisningar beh6vas — ej i fokus i
detta projekt

e  Tackningsgrad. Datatdckningsgrad ar av betydelse for resultatet, dar det kan vara utmanande
for en entreprendr att fa in mangder fran underentreprendrer. Kompensationstal (0-18%) for
datagap 85-100%

e  Anvandning schabloner: Schabloner kan anvandas for att inkludera exempelvis inverkan fran
transport och spill vid installation om exakt data ej &r k&nd. Vidare skulle schablon kunna
anvandas for att kunna inkludera standardiserade l6sningar, exempelvis undercentraler. Viktigt
att anvandning av schabloner tydliggdrs och dokumenteras.

e  Verifierbarhet — urval klimatpaverkande underlag: | skarpt projekt ar det viktigt att
upphandlingsstyra att urval klimatkritiska mangder skall kunna verifieras fran entreprenor till
byggherre. Annars svart folja utford resurssammanstéllning och berakning i klimatdeklaration
(dar gap kan uppstd). Kompensationstal (115%) om <60% av berakning saknar underlag

e Val av klimatberakningsverktyg: | detta projekt har Prodikts klimatberdkningsverktyg
anvants och fungerat bra. Flera av piloterna har &ven testat att anvénda andra verktyg, framst
BM. Men samtliga piloter har anvant egna excelverktyg for berakning. Erfarenhet fran de
genomfdrda piloterna &r att excel i dagslaget behdver anvandas for genomférande av
berékningar med proxydata och &ven att det underlattar jAmforelser i steg 2. Detta &r kopplat till
tillgang pa klimatdata och EPD i dagens klimatberakningsverktyg och att det idag kravs
berékning med proxydata.

e Klimatdata och EPD: Det &r idag fortsatt relativt ovanligt med tillgdng pa EPD for VVS
produkter. Aven generisk data 4r begransad och erfarenheter visar att viss generisk data som
finns i klimatdatabaser i dag ger lagre varden &n EPD, generisk kan alltsa inte ses som
konservativ. Har finns behov av utveckling och manga tillverkare arbetar med att ta fram EPD.
Specifik info, ex EPD och transporter, kan paverka resultat. EPD for minst 50% av
klimatpaverkan (om VVS inkluderar dessa 50% behéver EPD fram dar).

e Ejunderskatta klimatpaverkan: De 5 stérsta transporterna verifieras ((om VVS inkluderas
behover transportinfo fram)

e Driftenergi. | detta projekt gjordes avgrénsning att inte inkludera driftenergi. Men for
implementering i verkliga projekt maste driftenergi tas med. Installationer ar starkt kopplade till
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Oversikt resultat

driftenergi och val som paverkar klimatpaverkan fran installationer kan &ven ha stor paverkan
pa driftenergin vilket inte fangas upp via varmeforlusttal. Har behovs ytterligare utveckling for
att hitta metodik for hur driftenergi kan inkluderas pa ett tidseffektivt satt.

Aterbruk: Att det finns incitament fér och att terbruk tillgodoréknas

Tabell 9. Delresultat, LFM30:S Metod Klimatbudget steg 1

LFM30:s Klimatbudget steg 2
Alla piloter genomforde detta steg. Oversikt resultat var gott — liknande som SBUF 14037 och SBUF

14091:

Oversikt resultat

Generellt

Alla piloter har genomfort jamforelseanalyser, och kvalitativ genomgéng via coach samt
gemensam genomgang (dialog har bedémt mojliga COze-forbattringar per LFM30 delstrategi
for byggnader och anlédggningar, samt proportioner.

Forbattringar har i forsta hand varit att se pa alternativa systemldsningar (centraliserad istallet
for decentraliserade luftbehandlingsaggregat, VAV istallet for kylbafflar etc.) men aven sett pa
utbyte av material samt mojlighet att optimera resursanvandning. Erfarenhet fran dessa piloter
ar att systemlgsningar kan ge signifikanta besparingar. En viktig fordel ar att sddana
besparingar inte ar beroende pa tillgang till nya produkter med lagre klimatavtryck som kanske
annu inte finns tillgangliga pa marknaden.

Funktion / kapacitet: Vid jdmforelse av system ar det viktigt att hansyn tas till funktion och
kapacitet sa att jamforelse sker med likstalld funktion och krav kopplat till drift. Detta &r
sarskilt for VVS jamfort med andra byggdelar dé installationer i en byggnad alltid &r kopplat till
ge en viss funktion (visst inomhusklimat, luftflode, kylkapacitet etc.)
Klimatberakningsverktyg: Vid jamforelseanalyser ar erfarenhet fran piloterna att anvandning
av excelverktyg underlattade och effektiviserade arbetet. Detta kan vara kopplat till att fér VVS
sker jamfarelse mellan olika system med manga ingéende produkter och inte utbyte av enskilt
material. Typiskt &r inte klimatberdkningsverktyg uppbyggda for att enkelt hantera den typen av
jamforelser.

Schabloner: | LFM 30 metodik 1.6 har hanvisats till schabloner for VS fran IVL per
disicplin. Resultat fran piloterna indikerar att schablon fér ventilation ar for 1ag. VL har ocksa
utkommit med uppdaterade schablonvérden for installationer &n de som &r angivna i
kriteriedokument version 1.6. Viktigt att schabloner som inkluderas ar konservativa sa att det
skapas incitament for projekt att utfora egna berékningar for VVS.

Driftenergi: Paverkan pa driftenergi har inte inkluderats vid jamforelseanalyser i detta projekt.
For fortsatt implementering ar det viktigt att driftenergi tas med. Forslag fran detta projekt ar att
i forsta steg inkludera en kvalitativ bedémning av hur driftenergin paverkas av alternativet
(Minskad/Okad/Likvardig). Vidare utveckling behdvs for att fullt integrera klimatpaverkan fran
driftfas, B6 som del av analysen.

Aterbruk: | detta projekt var det ingen pilot som inkluderade aterbruk som alternativ I&sning.
Men om aterbruk anvands som atgard for VVS installationer maste hansyn tas till sa kallade
sekundara effekter. Detta innebar att den aterbrukade produktens klimatpaverkan i driftfasen
jamfors med en nyproducerad produkt. Typiskt kopplat till att nyare produkter har en hdgre
energieffektivitet och darmed mindre klimatpaverkan for driftenergi &n en aterbrukad produkt.

Byggnad

Systemgrénser. Viktigt att gora ratt funktionell indelning i vilka byggdelar / komponenter som
specifikt beror olika typer av byggprojekt i samma byggprojekt. Det finns andra parametrar som
ocksa spelar in utifran jamforbarhet liknande typiska byggnader. Piloterna hade ej unika
l6sningar, men storre variation kan finnas ndr fler testprojekt (om sag 100 projekt).

Viktigt att beaktande gor av helhet — optimering kontra bade funktion och
forvaltningsperspektiv (VFT, SVL; KKPI). Som vissa piloter noterade — att endast gora
klimatjamforelse A1-A5, utan beaktande av B6, da finns risk for suboptimeringar.
Klimatberdkning for VVS installationer bér géras som del av total klimatberékning for 6vriga
ingdende byggdelar. Detta for att minimera risk fér suboptimering.

Tabell 10. Delresultat, LFM30:S Metod Klimatbudget steg 2

Hur ser motsvarande smorgédsbord ut for VVS, baserat pa vara piloter: De forbattringsatgirder som

identifierades av piloterna och hur stor paverkan de har pa de totala utslappen av CO2e
(liten/mellan/stor) listas i1 tabellen nedan.
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Dessa togs fram pa en avslutande workshop baserat pa erfarenheter fran piloterna och paverkan
bedomdes. Det ska papekas att da piloterna inkluderar bade kontor, flerbostadshus och skolor sa
kan paverkan i form av kg COze/m? skilja sig for samma atgéard. Listade atgérder och bedémning av
paverkan ska ses som en indikation och faktisk inverkan i ett projekt kan variera.

Atgérder markerade 1 blatt i tabellen &r ej baserade

pa faktiska berdkningar 1 projektet, utan bygger pa erfarenhet / bedomning.

Férbattrande atgérder VVS

Byggnader (Nyproduktion) Stor Mycket
Delstrategi Exempel pa CO;-reducerande atgérder Liten Mellan 510k stor
_ Gkerh sverkan pd forvalini <2kg COZe | 25k2 022/ | oop gy, | Pl0KERE
viss osdker z:zr finns, samt paverkan pd forvaltning Ljus BTA Ljus BTA iy coze /
& (er riiknat pa i SBUF projekt — beddmningar) Ljus BTA
@ Affirsmodeller,
incitament &
samverkan
o Aterbruk delar av: kanaler, radiatorer | kylbafflar X X X
Grkuliir skonomi & | Aterbruk av porslin X X
P are h""'_ _‘m“ o Atertilverkatinneh3ll i byggmaterial X X
o o Cirkulrbart byggmaterial (méjlighet terbruk eller Atertillverka) Vid rivning Vid rivning
1
/&\ o Byte fran kylbatflar till VAV X X
- o Byte av ventilationskanal (rektanguldr till cirkuldr) X
Design,
. m';::;“ o Byte av rostria till koppar rér till kylbafflar X X
o Byte av 2ggregat med batteridtervinning till zzgregat till roterande vixlare X X
o Kombinerade kyl/vrmebsflar (ersattz radistorer) X X
o Centraliserad luftbehandling X X X
Yj o EPD (om konservativa generiska varden, di kan ev EPD minska) ] Eller simre X X X
- o Utbyte stallkanal mot Climats recovery X X
ilati i X
o i
o ial med hég andel férnyelsebart innehall X X X X
LV T
e E
Férvaltning, drift &
- Underhall
;\.-:§=_‘4I1
' Klimatneutrala
byggarbetsplatser &
o LFME
3
KB’

Tabell 11. Delresultat, LFM30:S Metod Klimatbudget steg 2

Liknande 6vningar och gjorts i tidigare SBUF projekt for nyproduktion byggnader, ROT byggnad
samt anldggning. Denna bygger vidare pa den kommunikativa basen i att utga ifran LFM30:S
delstrategier for att analysera forbattrings maojligheter.

LFM30:s Klimatbudget steg 3

Alla piloter tangerade och utférde aktiviteter 1 detta steg. Dock varierade grad av motivering for
utforda aktiviteter, &ven om urval var tillrackliga eller ej, samt om dokumentation varit tillrackligt
komplett for att motivera basta mojlig teknik till rimlig kostnad. Utmaning med installationer ar
ocksa jamforbarhet med andra byggnader avseende referensvirden. I detta projekt var det enbart en
pilot som fullt inkluderade VS 1 sina berdkningar. Eftersom det &r mojligt att via systemval “flytta”
klimatpaverkan mellan discipliner (t ex genom att valja luftburen varme istéllet for radiatorer)
behover resultat inkludera samtliga discipliner for att kunna anvéindas som referensvirden.

Vidare ar det av vikt att vara tydlig i beskrivning och avgriansningar géllande installationssystem
for att kunna fa till jamforbarhet. Resultat visade att det 6verlag dr mdéjligt att gora flera jamforelser
och fa ut sammanstéllning 6ver ungefarlig CO2e forbattring jamfort med ett nuldge. Resultaten
visar ocksa att CO2e forbattringar i flera fall visat sig vara betydande och mgjliga att genomfora
med tillgénglig teknik och produkter p4 marknaden.

| | Oversikt resultat
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Generellt e  Statistiskt underlag. Vi ser behov av att fler klimatberakningar genomfdrs for installationer for
att kunna ta fram medelvarden och i nésta steg dven sétta upp mini-malgransvarden och ange
”bésta klimatval”.

e Arbetsmetodik med mini-malgransvarde dr preliminart méjlig for ventilation (utifran
genomforda piloter; endast en med rér), och likvardighet mellan byggprojekt gor att
referensvarde kan vara av nytta for flertalet likvardiga projekt.

e Resultat i projektet &r i motsvarande storleksordning som tidigare genomférda berakningar och
studier vilket indikerar att metodik fungerar. Samtidigt ar spridningen mellan projekt av samma
byggnadstyp stor.

Tabell 12. Delresultat, LFM30:s Metod Klimatbudget steg 3

Delresultat per pilotprojekt

Nedan beskrivs kortfattade delresultat per pilotprojekt. Se underlag i bilaga LFM30
Klimatdeklaration, per pilot.
Pilotprojekt: AFRY (Svedala kommun, Hattstugan, 2963 m2)

Omrade Kommentar

LFM30 LFM30 Klimatdeklaration, steg 1-3

Klimatdeklaration Coclass/SBEF/BSAB byggdelar: BSAB 96

(se bilaga)

Klimatberakning e Rubricerat projekt avser en nybyggnation av en forskola i tva vaningsplan i Bara, Svedala

kommun. Projektet befinner sig i produktionsskedet. VVS ar projekterat av
AFRY. Projektet utférs som generalentreprenad med slutbesiktning varen 2023
. Byggnadens ventilationssystem har bedomts avseende des klimatpaverkan
inom livscykelfaserna A1-A5.1. Tre olika scenarion har skapats for att se om det
ar mojligt att reducera klimatpaverkan. Ett scenario representerar den valda
projekterade 16sningen. Ett med mindre isolering och ett men ventilationskanaler av
polypropylen. I och med att byggnaden innehéller ett storkok presenteras tva
olika resultat, ett med komponenter tillhérande storkoket och en utan. EPD
fran Lindab Cirkuldra ventilationskanaler (NEPD-2992-1668-EN) har anvints
for majoriteten av produkterna.

e  Verktyg: Excel

e  Funktionsenhet: kgCO2eq/m2 BTA

e Alt1, traditionellt utférande: 78333 kg CO2e, 26,44 kg CO2e/m2 funktionsenhet.

1sta part verifiering o Forenklad egenbeddmning, med egenkontroll genomférd av den som
klimatberdknat, dock ej 1sta pars granskad.

e Granskad av WSP: Nej.

Mini-mélgrénsvarde e Det hade varit méjligt minska CO2e med 37% for ventilationsystemet i projektet, fran
78333 till 49546 kg CO2e, eller fran 26,44 till 16,72 kg CO2e/m2 funktionsenhet.

Bésta klimatval De byggmaterial / byggmetoder som bidragit till forflyttningen &r:

(BATNEEC) e  Beskriv per byggdel: De utredda alternativen anses inte motsvara BATNEEC utan visar
bara alternativa Iésningar for att minska klimatpaverkan under livscykeln A1-A5.1.

Resultat och e Var uppfattning &r att det ar svart att fa till en meningsfull minskning av klimatpaverkan

resonemang fran installationer. Den valda l6sningen ar oftast den kostnadseffektivaste och darmed ocksé

den resurssnalaste. Viktigt att tanka pa ar att man tittar pa klimatpaverkan under hela
livscykeln. Foréndringar i systemldsningen eller valt material kan innebéra hogre
energianvandning eller storre klimatpaverkan vid slutet av livscykeln. Att anvanda
ventilationskanaler av polypropylen skulle tex. kunna séanka klimatpaverkan, men detta
galler enbart livscykelfaserna A1-A5.1. Plast atervinns generellt i mindre utstrackning an
plat som atervinns till storre del. Likasa att reducera mangden isolering pa
ventilationskanalerna skulle kunna leda till hégre energianvaning under driftskedet. Déarmed
kan klimatpaverkan potentiellt vara samre i slutet av livscykeln for alternativa l6sningar.

e  Behov av utdkad analys for att bedéma om klimatférbattring inkluderat forvaltningsskedet.

e  Lé&roprojekt

e | ett framtida projekt 6vervéga genomfora sérberékningar per utrymme och funktion, for att
fa battre jamforande referensvarden — da projektet innehall olika insatser i olika utrymmen.

| Pilotprojekt: Assemblin (Abborren 3, 9000 m2)
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Omrade

Kommentar

LFM30 LFM30 Klimatdeklaration, steg 1-3, avgransat till steg A1-A5.
Klimatdeklaration Coclass/SBEF/BSAB byggdelar: BSAB 96, ventilation
(se hilaga)

Klimatberékning

Projektet omfattar nyproduktion av ett kontorshus i Malmé. Berdkningar har genomforts for
steg 1-3 baserat pa projekteringsunderlag och avgransat till ventilation och kylbafflar
inklusive rorsystem. Berékning &r utférd med excel. Berdkningar genomfordes for
basalternativ med ventilationsystem med ringmatat distributionssystem per vaningsplan for
tilluft samt kylbafflar. Alternativa studier genomfordes for olika rérmaterial till kylbafflar,
variationer pa systemuppbyggnad med cirkuldra kanaler samt byte av
luftbehandlingsaggregat. | pilotprojektet gjordes en jamforelse med ett rent VAV system
utan kylbafflar och en berédkning med kombinerade kyl- och varmebafflar dér radiatorerna
togs bort.

Verktyg: Excel

Funktionsenhet: m2 BTA

Alt 1, traditionellt utférande: 318 596 kg CO2e, 35,4 kg CO2e/m2

Alt 2, byte av luftbehandlingsaggregat samt cirkuldra kanaler: 23,5 kg CO2e/m2
Alt 3, byte av luftbehandlingsaggregat samt byte till VAV: 23,2 kg CO2e/m2

1sta part verifiering

Egenkontroll genomford: Ja.
Granskad av Bengt Dahlgren: Nej

Mini-malgransvarde

Det hade varit mgjligt minska CO2e med 34 % for ventilationssystemet samt rumskyla i
projektet, fran 35,4 till 23,5 kg CO2e/m2 BTA.

Bésta klimatval
(BATNEEC)

De byggmaterial / byggmetoder som bidragit till forflyttningen ar:

Utbyte av luftbehandlingsaggregat till aggregat med roterande VVVX.
Byte fran rektanguldr till cirkular kanal for ringmatning pa vaningsplan.
Anvandning av kombinerade kyl- / vdrmebafflar (krévs ej radiatorsystem)
Utbyte av ror for VS fran rostfritt stal till koppar.

Resultat och
resonemang

Detta &r ett pilotprojekt, dar man testberdknat klimatpéverkan for ventilation och
rumskyla.

Om projektet hade genomfarts med alternativ systemldsning hade klimatpaverkan kunna
gjorts om ca 34 % for de inkluderade delarna. Detta hade behovt utredas med avseende pa
utrymme och funktion innan l6sning implementerats.

Ursprungligt system var dimensionerat for att ge flexibilitet och distributionssystemet samt
luftbehandling var darfor delvis 6verdimensionerat.

Pilotprojekt: Bravida (Vasakronan, Kv Nattugglan, 28250 kvm)

Omrade Kommentar

LFM30 LFM30 Klimatdeklaration, steg 1-3

Klimatdeklaration Coclass/SBEF/BSAB byggdelar: Kontorsbyggnad, ventilation
(se bilaga)

Klimatberakning

Projektet innefattar nyproduktion av ett kontorshus i Stockholm. Berékningar har
genomforts for steg 1-3 och avgréansat till skede A1-A5. Byggnaden &r fardigstélld.
Berdkning har genomforts for ventilationssystem med basalternativ &r anvéndning av
cirkular spirokanal i stal och alternativ ar utbyte av del av kanalsystem mot Climate
recovery.

Verktyg: BM samt Excel

Funktionsenhet: m2 BTA

Alt 1, traditionellt utférande: 525 500 kg CO2e, 19,14 kg CO2/m2 BTA.

Alt 3, potentiellt, utbyte av 160 mm kanal till Climate recovery: 18,8 kg CO2e/m2
BTA

1sta part verifiering

Egenkontroll genomford: Ja.
Granskad av Bengt Dahlgren: Nej

Mini-malgransvarde

Det hade varit mgjligt minska CO2e med 2 % for ventilationssystemet, motsvarande 0,3 kg
CO2e/m2 BTA. Detta genom att byta ut delar av kanalsystemet mot Climate recovery
kanaler.

Bésta klimatval

De byggmaterial / byggmetoder som bidragit till forflyttningen &r:

(BATNEEC) e  Ersatt spirokanal i stdl med Climate Recovery
Resultat och e Detta ar ett pilotprojekt, dar man testberdknat CO2 kostnad for VV'S (Ventilation)
resonemang |dsning_

Viktigt att ta i beaktning att manga varor saknas i BM och liknande verktyg, samt
saknar EPD fran leverantorer vilket forsvarat berakningar.
Aterbetalningsplan har ej uppréttats i projektet.
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Pilotprojekt: GK (Bona Terra, 23 516 m2 BTA)

Omrade Kommentar

LFM30 LFM30 Klimatdeklaration, steg 1-3

Klimatdeklaration Coclass/SBEF/BSAB byggdelar: BSAB 96, ventilation.
(se hilaga)

Klimatberakning

e  Projektet ar nyproduktion av flerbostadshus dar berakningar genomforts for steg 1 -3 med
avgransning till skede A1 — A5.1. Klimatberakning har genomforts for ventilationssystem
dar basalternativet ar ventilation med centraliserat luftbehandlingsaggregat och spirokanal
av stal. Alternativ &r utbyte av delar av spirokanal mot Climate recovery kanal.

e  Verktyg: Excel.

e  Funktionsenhet: m2 BTA.

e Alt1, traditionellt utférande: 287 780 kg COZ2e, 14,7 kg CO2e/m2 BTA..

e Alt 3, potentiellt, utbyte av del av kanalsystem till Climate recovery: 12,5 kg
CO2e/m2 BTA

1sta part verifiering

e Egenkontroll genomford
e  Granskad av WSP: Nej.

Mini-mélgransvarde

e  Det hade varit majligt minska CO2e medca 15 % for ventilationssystemet i projektet, fran
14,7 till 12,5 kg CO2e/m2 BTA.

Bésta klimatval

De byggmaterial / byggmetoder som bidragit till forflyttningen &r:

(BATNEEC) e Utbyte av spirokanal till Climate recovery kanal.
Resultat och o  Detta dr ett pilotprojekt, dar man testat att genomfora klimatberékning for
resonemang ventilationssystem.

Pilotprojekt:Masonite beams, Telegrafen 3, BTA =1680m2

Omrade Kommentar

LFM30 LFM30 Klimatdeklaration, steg 1-2
Klimatdeklaration Coclass/SBEF/BSAB byggdelar: Ventilation
(se bilaga)

Klimatberakning

Projektet ér ett nyproduktionsprojekt av ett flerbostadshus. Berdkning har
genomforts for steg 1-2 for skede A1-A5.1 pa ventilationssystemet, ett
franluftssystem med ett centralt luftbehandlingsaggregat. A5.1 ar beréknat
med schabloonvarde. Basalternativ &r anvandning av ventilationskanal av stal och dar
alternativ berékning genomférts med utbyte av delar av kanalsystemet till Climate
recovery.

Verktyg: Excel

Funktionsenhet: m2 BTA

Alt 1, traditionellt utférande: 9 170 kg CO2e, 5,46 kg CO2e/m2
BTA.

Alt 3, potentiellt, utbyte av del av kanalsystem till Climate
recovery: 4,3 kg CO2e/m2 BTA

1sta part verifiering

Egenkontroll genomford: Ja.
Granskad av WSP: Nej

Mini-malgransvarde

Det hade varit mojligt minska CO2e med 21 % for ventilationssystemet 1
projektet, fran 5,46 till 4,3 kg CO2e/m2 BTA.

Bésta klimatval
(BATNEEC)

De byggmaterial / byggmetoder som bidragit till forflyttningen ar:

Att ga fran Alt 1 (Lindabs cirkuldra kanal) till Climate recoverys
motsvarighet pa kanal

Resultat och
resonemang

Detta ar ett pilotprojekt, dir man testberdknat mojligheter for
framtida projekt

Om projektet hade renoverats utifran berdknat alt 3, da hade rimlig
minskning gjorts (21%) for ventilationssystemet. Sarskild utredning
om paverkan pa forvaltning ( ex driftsenergi) hade behovt goras, ...
Aterbetalningsplan har ej uppréttats 1 projektet.

Pilotprojekt: NCC (Nova, 12 969 m2 BTA)

Omrade

Kommentar

LFM30
Klimatdeklaration

LFM30 Klimatdeklaration, steg 1-3
BSAB byggdelar: Ventilation och VS.
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(se hilaga)

Klimatberakning

Nyproduktion av en kontorsfastighet i Solna. Klimatberékning har genomforts for skeden
Al — A5.1 enligt LFM30 metodik. Berdkning ar baserad pa projekterade handlingar och
inkluderar alla delar inom VVS. Basalternativ ar VAV med vaningsvisa
luftbehandlingsaggregat, radiatorsystem samt traditionellt varmvattensystem med VVC.
Genomfdrda klimatforbattringar dr att anvanda luftburen varme och kyla (ej radiatorsystem).
For varmvatten anvands lokal varmvattenberedning istéllet for VVC. For ventilation ar 93
% av berakning baserad pa EPD och for VS & motsvarande siffra 48 %.

Verktyg: Excel

Funktionsenhet: m2 BTA

Alt 1, 40 kg Co2e/m2 BTA

Alt 2, 425 000 kg CO2e, 33 kg CO2e/m2 BTA.

1sta part verifiering

Egenkontroll genomférd: Ja
Granskad av Bengt Dahlgren: Nej

Mini-mélgransvarde

Projektet har minskat kg CO2e med ca 18 % for VVS installationer. Fran 40 till 33 kg
C0O2e/m2 BTA.

Basta klimatval
(BATNEEC)

De byggmaterial / byggmetoder som bidragit till forflyttningen ar:

Utbyte av radiatorsystem till luftburen varme. Inkluderar utokad storlek pa
luftbehandlingsaggregat.
Ersitta VVVC med lokal varmvattenberedning.

Resultat och
resonemang

Detta &r ett pilotprojekt, dar man identifierat och infort klimatforbattrande atgarder.
I tillagg finns potential att ytterligare minska klimatpaverkan genom att se pa
centraliserad ventilation istallet for vaningsvisa aggregat.

Ersattning av VVC med lokal varmvattenberedning har inverkan pa driftenergin,
sarskild utredning kravs for att se pa utfall av klimatpaverkan av atgarder i verklig
drift.

Pilotprojekt: Resona (och Prodiklt) (Saby kulle, 6094 m2 BTA)

Omréde Kommentar

LFM30 LFM30 Klimatdeklaration, steg 1-3

Klimatdeklaration Coclass/SBEF/BSAB byggdelar: SBEF 85, BSAB Q, Ventilation.
(se bilaga)

Klimatberakning

Projektet innefattar nyproduktion av ett flertal mindre flerbostadshus. Klimatberdkning har
genomforts for AL — A5.1 och inkluderar enbart ventilation. Basalternativ ar FTX
ventilation med lagenhetsvisa aggregat. Alternativ berakning har genomforts for utbyte till
centraliserad ventilation samt att anvanda kanaler fran Climate recovery. | berdkning har
EPD anvénts for ca 7 % av produkterna men detta utgdr 78 % av den berédknade
klimatpaverkan.

Verktyg: Prodikt, version 173

Funktionsenhet: m2 BTA

Alt 1, traditionellt utforande: 26 235 kg CO2e, 4,3 kg CO2e/m2 BTA.

Alt 3, potentiellt, utbyte till centraliserad ventilation och Climate recovery: 3,0 kg
C0O2e/m2 BTA.

1sta part verifiering

Egenkontroll genomford: Ja.
Granskad avBengt Dahlgren: Nej

Mini-maélgransvarde

Projektet hade kunnat minska CO2e med 30 % for ventilationssystemet, fran 4,3 till 3 kg
C0O2e/m2 BTA.

Bésta klimatval
(BATNEEC)

De byggmaterial / byggmetoder som bidragit till forflyttningen ar:

Utbyte av l&genhetsaggregat till centraliserad luftbehandling.
Utbyte av ventilationskanal i stdl mot Climate recovery.

Resultat och
resonemang

I detta pilotprojekt har klimatberékning av ventilation genomforts med mycket hdg
detaljniva, inklusive beslag, upphangning etc.

Faktiskt projekt hade inte klimatfokus men pilot visar pa god potential att kunna
minska klimatpaverkan fran ventilationssystemet.

Resultat fran berakning ar nastan 80 % hogre an IVL schablon for ventilation i
smahus. Schablonen &r dven 20 % lagre &n det framréaknade BATNEEC
alternativet. Detta pekar pa vikten av uppdaterade schabloner for att ge incitament
for klimatberdkningar.

Tabell 13. Sammanfattnings tabeller per pilotprojekt (7 st genomférda, av 7 st piloter)
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Slutsatser om VVS referensvarden — t ex avseende BATNEEC
referensindikatorer

Da berdkningar antyder hogre varde dn schabloner sa behover insats goras for:
e Oversyn schabloner VVS. Innovationsprojekt och framtagande av ny schablon behévs till
vers 1.8 Metod Klimatbudget (till 2024).
e Sarredovisning VVS i projekt dar VVS ingar och ej schablon anvéinds.
e BATNEEC referensindikator. Motivera mini-malgrénsvérde alternativt bésta klimatval
(byggmetod/byggmaterial) - rimlig teknik till rimlig kostnad, inkluderat kostnad
klimatberdkna VVS da mer utmanande an "vanlig” klimatberdkning.

Detta SBUF projekt gav larorika referensvarden att anvanda framover. Men da VVS
klimatberdkning, endast gjordes for A1-A5 (kund gjorts for B5 ocksd), men ej inkluderat driftenergi
eller paverkan pa forvaltning (VFT, SVL, KKPI), sa ar det ej méjligt att fullt ut ge forslag pa
prelimindra BATNEEC referensindikatorer, som mini-malgransvirde och/eller Basta klimatval till
rimlig kostnad for VVS. Med det sagt, ovan resultat fran pilotprojekten, behover fortsatt
kvalitetssdkras. De ar prelimindra varden.

e Byggnader: Pilotprojekten visade pa mojligheter att reducera klimatpaverkan med ca 20-40 %
for ventilation. Erfarenheterna visade att det ar viktigt att noga definiera avgriansningar,
granssnitt och forutsiattningar. Dartill behovs fler liknande genomforas for att fa statistiskt
underlag for att kunna siatta méalvarden och dra generella slutsatser giallande systemval och
utformning av system.

e Funktion: Installationer utformas och byggs for att ge en viss funktion som exempelvis
kylkapacitet, inomhusklimat, antal personer, flexibilitet med mera. For att underlatta arbete
med framtagande av referensviarden kan det vara viktigt att dokumentera och ta hansyn till
dessa funktionskrav i tillagg till byggnadstyp.

Med stod av klimatberdkningsverktyg, 6ppnas mojligheter att utveckla vidare: VVS
klimatberdkning, klimatforbéattringar, logga VVS klimatprestanda referensviarden, egenbedémning
(inkl egenkontroll och 1sta parts verifiering) och dokumentation av LFM30 Klimatdeklaration.
Utifran denna SBUF studie framgar att vissa klimatberdkningsverktyg ar langt framme 1
kompabilitet med LFM30:s kriterier och VVS klimatberékning (ex Prodikt) — vilket 4r mycket
positivt.

Samtidigt ska det framhallas att en utmaning idag for klimatberdkning av installationer &r tillgang
till klimatdata. Manga installationsprodukter 4r sammansatta och inkluderar manga material och
komponenter. For att kunna berdkna dessa kravs idag manuella berdkningar och anvindning av
proxydata vilket ar tidskrédvande. Med fortsatt utveckling 1 branschen att EPD tas fram for alltfler
produkter och dven en okad tillgang till generisk data sa 6kar mojligheten att utfora
kostnadseffektiva klimatberdkningar for VVS installationer.
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Slutsatser utifran samtliga projektresultat, och vad behovs framat (ex

fordjupningsstudier)

Tillsammans 6ppnas nya mojligheter. Denna studie pavisar att det 4r mojligt klimatberédkna VVS,

men ocksa att utveckling som digitalisering och automation behévs for att na kostnadseffektivitet 1

klimatberdkning.

Samverkan behovs 1 branschen for att fa réatt trend riktning. Nedan tabell beskriver vagen framat.

Omrade

Vagen framat

Behov av fortsatt test —
att alla bidrar pa resan

Alla behover bidra pa resan — LFM30:s klimatloftet inkluderar att alla
behdver bidra pa resan. Uppféljning och kommunikation av de som bidrar
ar att dvervaga.

Behov av fortsatt test av kriterier i olika pilotprojekt, och
erfarenhetsaterforing tillbaka till LFM30 och vid behov justering av
LFM3O0 kriterier, samt i syfte ta fram klimatprestanda referenser (som inkl
balansering byggprocessen och férvaltning).

Klimatberakningskriterier

Forslag om utveckling av lagkrav om Klimatdeklaration till 2025 har
utbkad systemgrans dar installationer inkluderas. Forslaget accepterar
anvandning av schabloner for installationer dar det ar viktigt att de ej satts
for laga for att ej ta bort incitament att klimatberdkna VVS mer korrekt
och faktiskt gora klimatforbattringar.

Branschen behdver tydliga spelregler for att framja sund konkurrens. Det
ar viktigt med samsyn pa likheter/skillnader avseende hur VVS
klimatberéakningar genomfors.

Kriterier behdver utvecklas for att inkludera driftenergi som del av
klimatberdkningar for VVS installationer.

Att branschen standardiserar vad som ingar i klimatberakningar for VVS
och vart systemgransen ska ga (exempelvis ror utanfor husliv,
undercentraler samt anslutningar till gemensamma system for VA, varme
etc.)

Digitalisering

Att branschen (ex LFM30) verkar for fortsatt nara samverkan med foretag
bakom klimatberakningsverktyg i syfte att de mojliggor digitala och
kostnadseffektiva pedagogiska verktyg — i linje med LFM30:s Metod
Klimatbudget (och som inkluderar egenbedémnings modul). Trenden &r
idag positiv, dar flera etablerade méter de LFM30 ambitioner som finns.
Via verktyg och om moduler utvecklas for tydligare LFM30
Klimatdeklarationer, sa okar sannolikhet for mer kvalitativt skrivna
rapporter, ex kvalitetsrapporten hur erh6lls VVS klimatprestanda”.
Branschen, i samverkan med det offentliga, behover ta fram en tydlig
strategi for en digitaliseringsresa. Det behdvs kostnadseffektiva
klimatberakningsverktyg. Det maste vara kostnadseffektivt att utfora
klimatdeklaration — da okar efterfragan pa VVVS klimatberakning/ och
CO2e forbattringar
o Det maste vara enkelt
o Det far inte vara forenat med dyra licenskostnader
o Det ska vara enkelt att klimatberékna ett projekt i ett tidigt skede
eftersom det ar da som det ar maojligt att anpassa projektet for att
minska CO,-avtrycket

Referensvarden —
klimatprestanda
(inkl bra exempel)

Det ar viktigt med sarredovisningar per utrymme, om majligt, for att
frémja referensvérden som kan anvéndas i andra sammanhang. Det &r
dock utmanande da det ofta handlar om system.

Det efterfragas nyckeltal i installation: SEK och COZ2e av hela projektet
Tydliga granssnitt behovs, i linje med det féreslagna byggdelsbiblioteket
(CoClass och BSAB96 for VVS). T ex EPD per coclass /SBEF kod.
Branschen behover framja 6kads kvalitet och tydlighet avseende
godkénda EPD-kéllor (for att forebygga kvalitetsbrister
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Omrade

Vagen framat

Branschen, i samverkan med det offentliga, behdver framja foljande kritiska

aspekter vid Klimatbudget steg 1-3:

e  Goda exempel pa klimatoptimerade I6sningar behovs, sa att det ar enkelt
att traffa rétt tidigt i projekten.

e Atttydliga funktionsenheter anvands for referensvarden och BATNEEC
referensindikatorer. For varje alternativ redovisas CO,-reducerande
atgarder med kort beskrivning av material- och metodval.
Klimatpaverkan anges i kg COze per enhet byggdel och med per
funktionsenhet, m? Atemp eller m> BTA.

e  COs-reducerande atgarder redovisas for ingaende byggdelar i projektet.
For resp. byggdel redovisas atgarder i fyra olika ambitionsnivaer, dar
minimum &r ambitionsniva 1 och 3:

o Alt1: Traditionell niva

o Alt 2: Basniva (rekommenderas som minimum att forflytta sig
till)

o Alt3: BATNEEC (Malgransvarde, alt. Mini-malgransvarde, alt.
Basta klimatval)

o Alt4:Bést mojlig teknik (till rimlig kostnad)

e Med fordel, bor branschen verka for ett nationellt publikt
referensbibliotek, via akademin, med referenser for alternativ 1-4 val, dvs
traditionellt, bas, BATNEEC, BAT.

Tabell 14. Sammanfatining slutsatser utifran SBUF resultat
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Summering

LFM30 har sedan start pushat Boverket i att ga langre &n de tidigare aviserat, avseende klimatprestanda ambition
och klimatberakning. Detta géller ocksa avseende VVS. | foreslagen uppdatering av lagen om klimatdeklaration
ingar en utkad systemgrans dar installationer inkluderas. Forslaget accepterar aven schabloner vid klimatberakning
av installationer. Denna studie ser positivt pa att systemgransen i framtiden inkluderar installationer och att
schabloner accepteras. Vid anvandande av schabloner finns det risk att de ar undervérderade och det minskar
incitament till att genomfora CO2e forbattringar. LFM30 har noterat detta via denna studie, och inleder intern
process avseende 6versyn av VVS schabloner och hur anpassa BATNEEC referenindikatorer framdver
(malgransvarde, mini-malgransvarde, basta klimatval) till version 1.8 av LFM30:s Metod Klimatbudget.

LFM30 utgar ifran Boverkets kriterier, men har kompletterat med tydligare spelregler pA marknaden (ca 5% i
mertid), for att fa till sund konkurrens. Vi ar samtidigt beroende av parallella standardiseringsarbete och samarbete i
Norden for att bygga kapacitet i samverkan med EU. LFM30 behdver visa pa konkreta exempel att det gar, for att
inspirera andra att ta efter. Detsamma géller for Sverige. Annars sa far vi snéllt anpassa oss till kommande EU
styrning, pa olika satt. EU kommer nirmsta &ren fa ut allt mer styrning, pa olika sétt, som kommer péaverka oss alla
betydligt mer 4n idag. Genom samarbete kan “bra exempel” f4 styrka, for att undvika att “tid/pengar investerade gar
15j0n”.

Fortsatt test och utveckling behdvs av LFM30:s Metod Klimatbudget — ex avseende VVS. Genom det parallella
arbetet med initiering av LFM30 utbildning fran ht 2022, avses kapacitet hojas for att ga fran ca 65 testade projekt
2020-2022 till 100 testade projekt under 2023. Det méjliggor fler referensvérden inkl BATNEEC referensvérden,
bade till projektniva och foretagsniva — dven avseende VVS. Fler schabloner behdvs till forenklat verktyg pa
foretagsniva, for att fa till en battre malstyrning — dven avseende VVS.

Erfarenhet fran studie visar att klimatberakning av VVS kan vara tidskravande och riskerar att vara
kostnadsdrivande for ett projekt. Anledningen &r att det idag saknas rutiner och bra arbetssatt for att fa fram
nodvandigt underlag pa ett effektivt satt som tacker hela VVS-systemet. Rekommendation fran denna studie &r att
det bor utredas vidare hur en implementation av VVS i metodiken péverkar kostnad och tid i genomforande.
Exempelvis skulle ett forsta steg vara att klimatberékna en del av installationerna, t.ex ventilationssystem, och
acceptera schabloner for évriga installationer. Alternativt steg ar att de fem storsta posterna for VVS klimatberéknas
med en uppraknad téckningsgrad.

I studien har det aven uppmarksammats att det idag finns klimatdata for VVS-installationer, bade EPD och
generiska klimatdata, men inte i den omfattning som behdvs. Det krévs dven ett stérre manuellt arbete for
sammanstallning av mangdunderlag (produkter och materials vikt, kg).

For fortsatt utveckling uppmuntrar studien branschen att ta fram mer klimatdata bade fran EPD:er och generisk data
som speglar svenska forhallanden. Med mer klimatdata, inte enbart for klimatforbattrande produkter, blir det
effektivare att klimatberdkna VVS-installationer. De senaste aren har utvecklingen av EPD:er for VVS-produkter
gatt framat och mer klimatdata lanseras varje ar, vilket uppmuntras av studien.

Enklare hantering av produkter och materials mangdunderlag (i vikt, kg) efterfragas av studien. Mojlighet att enkelt
erhalla mangder fran bade projekteringsvertyg och kalkylverktyg hade effektiviserat klimatberakning av VVS-
installationer.

Vi noterar att klimatberakningsverktug ar lyhérda och méter upp efterfragan i branschen och hos LFM30 anslutna.
Har visar styrkan i LFM30, att det inte bara &r ett lokalt initiativ, utan att riksaktorer efterfragar detta parallellt inom
hela sina geografiska verksamhetsomréden runt om i Sverige. Genom de majligheter som
klimatberakningsverktygen ger, kan egenbedémnings modul snart finnas tillgdngliga dér, vilket gor processen
kostnadseffektiv och smidig. Denna och liknande studier, som bygger systematik via LFM30 kommer, med andra
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ord, gora det lattare och kostnadseffektivare att klimatberakna enligt LFM30. LFM30 hjalpmedel fér
egenbeddmnings och upphandlingsstyrning kommer darmed, i samverkan med dessa
klimatberakningsverktyg stédja byggherrarna i sund konkurrens.

Parallella studier, digitaliseringsresan, via formas Smart Build Environment ”6ppna data” gemensamt
klimatdeklarationsdatabas 2022-2024, att fa till att byggherrars/fastighetsagares fastighetssystem och olika
klimatberékningsverktyg borjar “dela information”, forst som test en fastighet och dérefter for en portfolj
fastigheter -mojliggor en gron IT infrastruktur att med riktiga 1sta parts verifierade dataunderlag pavisa om en
byggaktor fullfljer sitt klimatlofte i sin portfélj av fastigheter eller €] - ex for grona finanser. Detta galler ocksa
VVS.
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6. DOKUMENTATION AV GENOMFORD
INFORMATIONSSPRIDNING

5 maj genomfors ett publikt lunchseminarium (6ppen for alla), arrangerad via LFM30, dar

videoinspelning gors som dokumentation, som déarefter tillgdngliggors via sociala medier.

Innehall:
Tid Innehall Vem
12.00-12.05 Vilkomna Andreas Holmgren
12.05-12.15 Intro om projektet Andreas Holmgren
12.15-12.30 Klimatberdkningsstuga: steg 1-3, samt Andreas Karlsson
egenbedémning Victoria Stigemyr Hill
12.30-12.35 Foretagsmal och upphandlingsstyrning Andreas Holmgren
12.35-13.00 Panel med piloter och utskott VVS 1 Andreas Karlsson
LFM30 (arbetsgrupp 3): Victoria Stigemyr Hill
¢ Att det gar (steg 1) och olika
byggaktorstyper
*  Ungeféarliga CO2e forbattringar (20-
30%)
*  Mojligheter/hinder
13.00-13.10 Nista steg Aterkommer
13.10-13.25 Fragor & svar
13.25-13.30 Summering och Avslut Andreas Karlsson

Victoria Stigemyr Hill
Andreas Holmgren

7. KORTVERSION — INFORMATIONSBROSCHYR LATTLAST
SAMMANFATTNING

Se bilaga for lattlast informationsbroschyr med sammanfattning fran denna SBUF rapport.
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BILAGOR. OVERSIKT

Separata bilagor till denna huvudrapport

e Kortversion av detta huvuddokument
e LFM30 Klimatdeklarationer:

AFRY

Asseblin

Bravida

GK

Masonite Beams

NCC

Resona och Prodikt

No oW

e Kgenbedomning, kortversion for samtliga projekt

Bilagor 1 denna huvudrapport

e Bilaga. Egenbedémning VVS — utifran LFM30:s Klimatbudget
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Bilaga. Egenbedomning — utifran LFM30:s Klimatbudget

Egenbedomning: Forenklad

Projektnamn

Datum

Namnsignatur egenkontroll — den som utfért beréikning/klimatdeklaration

Namnsignatur 1sta parts verifiering — byggherrens/fastighetségarens eller dess ombud (konsult)

Nr | Granskningspunkt — uppfylit?

Egenkontroll

Ok

1 Foljer berdkningen LFM30:s metodik? Ex:
e  Arsystemgranserna korrekta?
e  Arde EPD:er som anviands godkinda enligt LFM30?

Kan anses som best practise i dagslaget.
e  Anges spillfaktorer enligt egen kalkyl eller baserat pa Finska Databasens spillfaktorer med
antaganden pa produkter som saknar sin egna spillfaktorer?

A ncng nd-forde bvaom a orm-h S m

e  Transport - Forslagsvis i detta projekt anvands IVL’s Schablon om 0,08 kg CO2e/kg Material.

Anvisning:
e  Ritningar, resurssammanstallning, berdkning och LFM30 Klimatdeklaration bor finnas att
tillga.

e Har berakningar gjorts for ursprungslage och forbattrad niva? Bada berdkningarna behover
kvalitetskontrolleras.

2 Ar resurssammanstallningen rimlig? Ex:

e  Arde mingder som anges for ingdende delar rimliga jamfért med ritningar/modell?
e  Saknas nagra byggprodukter?

e  Ar enhetsomvandlingen rimlig (baserat pa tjocklekar, densiteter mm)?

e  Arresurserna mappade mot ritt byggdel? | detta fall SBEF-koder.

e  For att identifiera forbattringsatgarder foreslas BSAB?

Anvisning:

SBUF stédjer

forskning & utveckling

som leder till
praktisk handling




e  Arberikningen korrekt utférd?

e  Arresurserna mappade mot korrekt klimatdata?

e  Har metodik foljts vad galler skapande av Proxydata?

e  Har paslag for produktion (IVL’s faktor) inkluderats pa sadant som ar Proxydata?

e  Sarredovisas andel klimatpaverkan fran EPD, Generiska Data samt Proxydata?

e Anges det kalla till den klimatdata som har anvants i skapandet av Proxydata, samt kalla till
generiska data?
Aterbrukat material bor berdknas som noll map A1-A3, dock med A4 och A5?

) Om EPD har anvants, har ratt klimatpaverkansvarde hamtats ur EPD?

e  Om EPD anvants, har ev. enhetsomvandling gjorts korrekt?

e  Artickningsgradsberikning gjord?

Anvisning:
e  GOr ett stickprov for resurser som ger stor klimatpaverkan.

e  Arkorrekt ndmnare anvidnd foér framtagande av nyckeltal?

Anvisning:
e Harratt enhet anvants for framtagande av nyckeltal?
e  Vid nyproduktion anvands klimatpaverkan per ytenhet, tex BTA eller Atemp. Vig

e  Motsvarar berdkningen det faktiska projektet?
Anvisning:

e  Har stora andringar gjorts efter det att berdakningsunderlaget togs fram?
e  Har nagra manger kontrollerats mot de levererade mangderna (jamfor verifikat i regelverket
for klimatdeklaration)?

Fri kommentar

Tabell 15 Forenklat hjalpmedel Egenbeddmning — att anvénda vid kompetenslyft
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